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3aBaanna 1.

BusHaunTH npoBeaeHuit 10 Bay IBUIYHA CTATUYHUM MOMEHT OIOPY
i/ 9ac pyxy Bi3Ka MO peHKax 1 BIAMOBIIHY
NOTYXKHICTh ABUTYHA. Maca Bi3ka m=3000
KI, IIBHAKICTH Horo pyxy V=13 w/c.
Hiametp xomic Bizka d=300 MM, miameTp
nand oceit komc d =60 mm. KoediuieHT
TEPTS KOB3aHHS B MiAIIUMHUKAX OCEH
#=0,1, Koe]iIleHT TepTs KOB3aHHS KOJIC
no peiikax f=0,05 cm. Koedimient, mo
BpaxoBye TepTs pedopa komic o0 peiiku, K=1,3. IlepenaBanbHe 4uCIO
i=10,8. KK/I nepenaui #=0,85.




3asaannga 2.

Bu3HaunTH NyCKOBHMI MOMEHT, IO TNOCTIHHO Ji€ Ha CHUCTEMY
nigiiomMy, sika 300paykeHa Ha pHC., KOTPUH HEOOXIOHWHA At TOro, Imod

po3irHatu ii 10 MBHAKOCTI } =

50,&153 Y

X

PAN B e Miots RE ST AV o dar ar o

TEPTS BaHTaXy 00 MOBEPXHIO U

1,4 mM/c mpu HACTYIHHX MOYaTKOBUX
IaHUX. 4YaCc PO3TOHy TNOBHHEH OyTu
piBauM Af = 25 ¢; BaHTax, WIO
migifiMaeTbes, mae macy m = 1000 kr,
MaxOBHI MOMEHT NPUBOIHOTO JIBUT'YHA
(1,=900 06/xB) J, = 0,43 kr'M*;, Maxo-
BHil MOMeHT Gapabana Js = 112 kr-m’

2

tioro niametp Ds = 700 MM, KoedilieHT

= 0,15; KKJ] mepemaui MixX BaJioM

Oapabana Ta enexkTpoaBuryHoM # = 0,7; KyT MiaHOMy TOXUJIOl IJIOMUHU O

=30°.



3aBaanns 3.

Crayna mBuakicTh kabiHu JidTa cTaHoBUTL V'=3,5 M/c, a
TIPUCKOPEHHS I Yac Mycky a = 2,5 m/c’. BusHaunTy yac i misix kaGiHum
Ta KyT IIOBOPOTY POTOPA ABUIYHA, & TAKOXK CHUJIY, 3 SIKOIO MACaKUP MACOI0
m =75 Kr TUCHE Ha JOJIIBKY KabiHU MiJ 4ac MycKy Ha miaiiom [Tpusosg
mdTa 6e3penykropHuil. Ban 6apabana nebinku 3'eqHaHUH 3 BAJIOM
nBurysa mygroro, niamerp dapadbana Dy = 0,8 m.



3aBnanns 4.

PospaxyBatm wac TmycKy ¥ TaJbMyBaHHS €JEKTPONPHUBOAA
MPOKATHOTO CTaHy, IO MAa€ HACTYITHI aHl: HOMIHAJIbHA MOTYXKHICTD - Py=
5000 kBT, HOMiHanbHa wactoTa obepraHHs - wy = 5,0 1/c. CraTnunuii
MOMEHT HABAaHTAKEHHsI MOPIBHIOE HOMIHAJIBHOMY MOMEHTY JBUTYHA
M, =M. TlyckoBUii MOMEHT IBUTYHA AOpPIBHIOE M = kM, rambMiBHUIA
MOMeHT — M, = kiMy, ne ky = 2,0, k& = 0,4 MomeHT iHepuil

enekrponpusoaa —J = 12510° kM.



3aBaanns S.

EnexkTpoaBuryH moctiifHOTO CTpyMy 13 HE3AIEKHUM 30YIUKEHHIM Vy
=200 B, ny = 875 06/xB, Iy = 150 A. Omip sSIKOpst €NEKTPOJBUTYHA CKJIAIAE
R, = 0,06 OM. EnexTponBuUryH >KMBHTBHCS Bil OIHO(A3HOrO MOBHICTIO
PEryJIbOBaHOTO BHIIPSIMIISIYA 3 HANPYIOKO JUKEpesa 3MIHHOTO CTpyMmy Vi
=220 B. [insa pexumMy Oe3nepepBHOrO CTpyMy OOYHCIITH KyT yIPaBIIiHHS
11 HOMiHAJIBHOT'O PYyXOBOT'O MOMEHTY 1 IBHAKOCTI 77 = 750 006/XB.



3aBaanns 6.

Cucrema enexkrponpuBoay TII-J[ 13 HeraTHBHUM 3BOPOTHUM
3B'SI3KOM 3a IBUAKICTIO. DyHKINOHAIbHA CXEMa CHCTEMH €JICKTPOIPHUBOIY
3 HETaTUBHUM 3BOPOTHHUM 3B'S3KOM 3a IMIBUAKICTIO HaBeICHA HA PUCYHKY.

LT KepoBanmii  meperBoproBau  YII
3abe3neuye PeryJIIOBaHHS
HaNPY’>KEHHs Ha sKOpi aBuryHa. Ha
Bajly  JBUFYHA  BCTAHOBJIFOETHCS
JATYMK TIBHIKOCTI - TaxOT€HEPaTop
BR, Buxigma Hampyra  SKOTO
MPOMOPIiifHA MBHAKOCTI ®. Hanpyra
taxoreneparopa BR uepe3s nminpHuMk 1 matumk Hanpyru JIH dopmye
HaAmpyry 3BOPOTHOTO 3B'sA3Ky 3a mBuAKicTIO Upc. Ha Bxom cucremm
Harpyra Uoc MOPIBHIOETHCA 3 HANPYTO0 3aBAaHHs MBUAKOCTI Usay, Ta iX
PI3HUIIA Y BUTJISII CHTHATY HEY3ropkeHOoCT! (mommikn) Upy TIomaeThest Ha
BX11 miacwmoBada Y. [ligcmmosad Y 3 koedimieHToM Ky MOCHITIOE CHTHAIT
Hey3romkeHocTi Ugy Ta mojae Horo y BUMIIAIl curHaimy ynpasimiaaS Uy Ha
BXij neperBoproBaua Y11,

[Ipu 301nbIIEHH] MOMEHTY Ha Bainy ABUryHa Mc > M mBuakicts
JIBUTYHA 3HMXKYETHCS, 3MEHIIYIOThCS Hampyra taxoreHeparopa ta Ugc,
3pOocTaE CHUTHAJT TOMHJIKH, BHKJIMKaooum 3poctanHs Upgx Ta Uy 1
BiamoBigHO EPC meperBoproBaua YII. [IIBHIKICTh ABHTYyHA 30UTBIIYETHCS,
BITHOBJIFOETECS 3a/1aHE 3HAUYECHHS IIBUIKOCTI.

PiBHSIHHS 17151 CTaTHKH MAOTh BUTJISI

Ugx = Usag ~Uoc =Uzag —Koc - @;
En =Ky -Kn - Ug;
E,=E+1.(ry +R,).

KoediiieHTH MOCUIICHHS €IEMEHTIB Ha JIIHIMHUX JUITHKAX POOOTH

ky — Uy AEI'I UOCB

yn

Uy A, T,

EPC neuryna

E =Ky Kp-Ugag =Ky Ky Ko -0 =1-(rg +R3).

Pospaxysatn koedimieHT miacmmoBada Ky, 3ade3medye y cxemi 3
OOC 3a mmBuakictio mianazon perymoanas D = 100:1. ExsiBaneHTHRI
omip nmeperBoproBada Ry =1 Owm, omip sikops rg = 1 Om, k@ =1 B-c, Isag
=10 A, O = 200 1/0, UB =200 B, UOCB =5 B, U3]3 =10 B.
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Buxiani pansi a4 3apaanns 1

Bema- | Omu- BapianTtn
udHA | HUI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
", xe 3000 | 3200 [ 3400 | 3600 | 3800 | 4000 | 4200 | 4400 | 4600 [ 4800 | 5000 [ 5200
V Me 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
d, MM 250 300 300 300 350 350 350 350 400 400 400 400
d, MM 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
M - 0,08 0,1 0,1 0,1 0,15 | 0,15 0,15 | 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17
f - 0,04 | 0,05 | 0,05 0,05 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 [ 0,03 0,03 [ 0,03 | 0,03
K - 1,3 1,3 1,2 1,2 1,25 1,25 1,35 1,35 1,4 1,4 1,45 1,45
i - 10,8 10,8 12,5 12,5 12,5 12,5 10,8 10,8 11,4 11,4 11,4 11,4
Ul - 0,85 | 0,85 | 0,85 0,87 | 0,87 | 0,87 0,9 0,9 0,9 0,92 [ 0,92 | 0,92
IIponoB:keHHs1 BUXiTHUX JAHHUX AJIs1 3aBAAHHS 1
Bemu- | Onu- Bapiantn
YHHHA HHIT 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
", xe 3000 | 3200 [ 3400 | 3600 | 3800 | 4000 | 4200 [ 4400 | 4600 [ 4800 | 5000 [ 5200
V Me 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
d, MM 400 400 400 400 450 450 450 450 500 500 500 500
dy MM 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
U - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
f - 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 [ 0,03 0,03 [ 0,03 | 0,03
K - 1,3 1,3 1,2 1,2 1,25 1,25 1,35 1,35 1,4 1,4 1,45 1,45
i - 10,8 10,8 12,5 12,5 12,5 12,5 10,8 10,8 11,4 11,4 11,4 11,4
Ul - 0,85 | 0,85 | 0,85 0,87 | 0,87 | 0,87 0,9 0,9 0,9 0,92 [ 0,92 | 0,92




Buxigni xanni aJs 3aBaaHHa 2

Bemu- | Onu- BapianTtn
udHA | HUI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
V Me 1,4 1,4 1,45 1,45 1,5 1,5 1,55 1,55 1,6 1,6 1,65 1,65
At ¢ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
m xe 1200 | 1200 [ 1400 | 1600 | 1800 [ 2000 | 2200 | 2400 [ 2600 [ 2800 | 3000 | 3200
n, ob/xe | 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
Jy xkem® | 0,55 | 0,52 | 0,47 | 0,55 | 0,59 | 0,61 0,43 | 0,52 | 0,47 | 0,55 [ 0,59 | 0,61
Js KM 112 112 112 112 128 128 128 128 135 135 135 135
Dy MM 700 700 700 700 700 700 900 900 900 900 900 900
Hn - 0,15 0,1 0,1 0,1 0,15 ] 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17
I - 0,7 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,81 0,85 0,7 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,81 0,85
a epaod 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
IponoB:keHHs1 BUXITHHX JAHHUX AJIs1 3ABAAHHS 2
Bemu- | Omm- BapianTtn
YHUHH HHIT 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
V Me 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
At ¢ 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
m xe 1000 | 1200 1400 1600 1800 [ 2000 [ 2200 | 2400 | 2600 | 2800 [ 3000 [ 3200
n, ob/xe | 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750
Jy ke’ | 0,43 0,52 0,47 0,55 0,59 0,61 0,43 | 0,52 | 047 | 0,55 | 0,59 | 0,61
Js KM 112 112 112 112 128 128 128 128 135 135 135 135
Dy MM 800 800 800 800 800 800 600 600 600 600 600 600
Hn - 0,15 0,1 0,1 0,1 0,15 0,15 0,15 1 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17
Ul - 0,7 0,73 0,75 0,77 0,81 0,85 0,7 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,81 | 0,85
a 2pao 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30




Buxigni xanni ajs 3aBaaHas 3

Bemu- | Onu- Bapiantu

wEy | Aani 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
V Me 50 | 35 [ 35 [ 38 [ 38 ]38 | 40 | 40 | 40 | a2 42 [ 42
a we | 25 [ 25 [ 25 | 28 | 28 | 28 | 25 [ 25 | 25 | 28 | 28 | 28
m x2 95 75 80 80 85 85 90 90 95 95 | 100 | 100
D, M 08 | 08 | 08 | 08 [ 08 [ 08 | 08 [ o8 [ 08 ] 08 ] 08 [ 08

IlponoB:KeHHsI BUXiITHHX JAHHUX AJIsA 3ABAAHHS 3

Bemu- | Onu- Bapiantu

wian | mumi | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
V we | 35 |35 | 35 [ 38 [ 38 [ 38 [ 40 [ 40 [ 40 [ 42 [ 42 [ 42
a we | 25 [ 25 [ 25 [ 28 | 28 | 28 | 25 [ 25 | 25 | 28 | 28 | 2.8
m X2 120 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160
D, M 08 | 08 | 08 | 08 [ 08 [ 08 | 08 [ o8 [ o8 ] 08 ] 08 [ 08




Buxigni xanni ajs 3asaanas 4

Bemu- | Onu- Bapiantu

UMHH HUII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P, xBm 5000 | 4000 | 4000 [ 4000 | 4500 | 4500 [ 4500 | 5500 [ 5500 | 6000 [ 6000 | 6000
My 1l 4,0 4.6 4.6 4.6 4.8 4.8 4.8 5,0 5,0 5,0 5,2 5,2
ky - 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2.3 2.3 2.3
k. - 0,4 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4
J mad’ 100 100 100 100 110 110 110 135 135 135 145 145

IIponoB:KeHHsI BUXITHHX JAHHUX AJIs 3aBAAHHS 4

Bemu- | Onu- Bapiantu

YUHA HUII 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
P, xBm 5000 | 4000 | 4000 [ 4000 | 4500 | 4500 [ 4500 | 5500 [ 5500 | 6000 [ 6000 | 6000
[0 1e 5,0 4.6 4.6 4.6 48 48 48 5,0 5,0 5,0 5,2 5,2
k, - 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2.3 2.3 2.3
k. - 0,4 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4
J ma’ 240 240 240 240 240 260 260 260 260 280 280 280




Buxiani jaHH1 AJ14 3aBAAHHA 5

Bemu- | Omm- Bapiantn

YHHH HHUII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vi B 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220
n, | ooe | 875 | 875 | 875 [ 900 | 900 [ 900 | 940 | 940 | 940 | 970 | 970 | 970
I, A 250 | 250 | 170 | 170 | 190 | 190 | 130 | 130 | 130 | 140 | 140 | 170
R, Om | 0,06 [ 006 | 006007 007]007]0087]008]008]00870,08] o008
Vs B 220 [ 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240
n otixe | 750 | 750 | 750 | 780 | 780 | 780 | 820 | 820 | 820 | 850 | 850 [ 850

IlponoB:keHHs1 BUXITHUX JAHHUX AJIs1 3ABAAHHS S

Bemu- | Onu- Bapiantn

upnn | mnmi | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
V., B 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 440 | 440 | 440 | 440 | 440 | 440
n, | ooe | 875 | 875 | 875 [ 900 | 900 [ 900 | 940 | 940 | 940 | 970 | 970 | 970
I, A 250 | 250 [ 270 | 270 | 290 | 290 | 240 | 240 | 240 | 280 | 280 | 290
R, Om | 0,06 [ 006 | 006007 007] 0070087 008]008]008]0,08] 008
V., B 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520
n ot/xe | 750 | 750 | 750 | 780 | 780 | 780 | 820 | 820 | 820 | 850 | 850 | 850




Buxigni nanxi a4 3aBaaHHsa 6

Bemu- | Onu- Bapiantu

uiHH | HAni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
R, Om | 001 ] 001 001 001] 001 002 002] 002 002] 002] 0,02] 0,02
D - 100 | 100 | 100 140 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 180 | 180 | 180
ry Onw | 001 | 001 | 001 001] 001 002 002] 002 002] 002] 0,02] 0,02
ko, | Bc | 28 28| 35| 35| 48| 25| 28| 28| 30| 33| 20| 20
L. A 800 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 500 [ so0 | so0 | s00 | s00| s00
05 e | 220 | 200 180 | 180 | 160 | 160 | 140 | 140 | 140 | 130 | 100 | 100
Us B 600 | 600 | 700 | 700 | 800 | 440 | 440 | 440 | 460 | 460 | 220 | 220

Upcs | B 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Uss B 15 15 15 15 15 15 12 12 12 12 12 12

IlponoB:keHHsI BUXITHUX JAHHUX AJIs1 3ABAAHHS 6

Benu- | Onu- Bapiantu

uian | mani | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
R, Om | 001 | 001 001 001] 001 002 002] 002 002] 002] 0,02] 0,02
D - 200 | 200 [ 200 | 300 | 300 | 300 | 300 350 | 350 | 400 | 400 | 400
Fa On | 001 | 001 001 ] 001 ] 001 002/ 002] 002 002] 002] 0,02] 0,02

ko, | Be | 3.1 31| 35| 44| s1| 27| 31| 31| 32| 38[ 20] 20
L. A 400 | 400 [ 400 | 400 | 400 | 400 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700
o5 e | 180 | 180 | 180 | 150 | 150 | 150 | 130 130 | 130 110] 110 110
Us B 600 | 600 [ 700 | 700 | 800 | 440 | 440 | 440 | 460 | 460 | 220 | 220

Upcs | B 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Uss B 12 12 12 12 12 12 10 10 10 10 10 10




Buxiani gansi aJ4 3aBAAHHA 7

Bem- | Onu- Bapiantu
UMHH | HHIH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vo Me 1,4 1,4 145 | 1,45 1.5 1.5 1,55 | 1,55 1.6 1.6 1,65 | 1,65
t c 25 35 45 55 25 35 45 55 25 35 45 55
m K2 1200 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 [ 3000 | 3200
", K2 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
Ve Mwe 1,5 1.6 1.6 1.5 1,7 2,5 2,5 1,7 1,7 1,75 1,9 2,6
Js ke | 112 112 112 112 128 128 128 128 135 135 135 135
Dy MM 700 700 700 700 700 700 900 900 900 900 900 900
h M 10 10 15 15 10 10 15 15 10 10 15 15
a wme?| 0,7 073 | 0,75 | 0,77 | 0.81 | 0,85 0,7 073 | 0,75 | 0,77 | 0.81 | 0,85
z - 30 30 60 60 30 30 60 60 30 30 60 60
HpO).]OB)KeHHH BI/IXi)_]HI/IX JAHHUX AJIA 3aBAAHHSA 7
Benu- | Onu- Bapiantn
UMHH | HHIH 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Vo we 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
t c 25 35 45 55 25 35 45 55 25 35 45 55
m K2 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200
ny K2 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750
Ve Me 2,4 2,5 2,7 2,55 29 2,6 343 | 3,52 | 3,47 | 3,55 | 3.59 | 3.61
Js xkem® | 112 112 112 112 128 128 128 128 135 135 135 135
Dy MM 800 800 800 800 800 800 600 600 600 600 600 600
h M 10 10 15 15 10 10 15 15 10 10 15 15
a we? | 0,7 0,73 0,75 0,77 0,81 0,85 0,7 073 | 0,75 | 0,77 | 0,81 | 0,85
Z - 30 30 60 60 30 30 60 60 30 30 60 60
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