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Технологія будівництва виробок дробильного комплексу визначається станом гірничо-підготовчих робіт на горизонті, фізико-механічними властивостями породи, конструкцією та розташуванням камер дробарок, терміном будівництва в залежності від розміщення будівельних підходів і схеми видачі породи . Найбільш ефективним і найбільш простим способом техніко-економічного порівняння є спосіб порівняння на основі буро підривних робіт, тобто  по витраті вибухових речовин, кількості шпурів і числу шпурометрів.
Для  техніко-економічного порівняння приймаємо дві технологічні схеми проходки камери дробарки ш. "Ювілейна".
Перша технологічна схема полягає в проходці  камери дробарки комбінованим способом, з використанням бункера роздрібнюваної руди і шахтного ходка пройденого із ствола ш. "Ювілейна".
Друга технологічна схема полягає в проходці камери дробарки через бункер роздробленої руди.
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Формування незалежної України та її економічний і соціальний розвиток значною мірою визначаються раціональним і ефективним використанням природних ресурсів. Практика провідних країн світу демонструє, що досягнення високого рівня матеріального добробуту й економічного зростання можливе лише за умов продуманого входження у світову економіку, одночасно забезпечуючи бережливе ставлення до власних природних багатств.
Україна є однією з країн Європи, багатих на мінеральну сировину. Значні поклади залізної руди, кольорових і рідкісних металів, сірки, марганцю, фосфору, коксівного вугілля тощо створюють базу для розвитку ключових галузей промисловості, таких як металургія, машинобудування, хімічна промисловість, виробництво добрив і сумісних галузей. Проте обмежене розуміння важливості мінерально-сировинних ресурсів та особливостей їх видобутку серед широкого кола фахівців призводить до того, що Україна продовжує виконувати роль сировинного постачальника для інших держав. Хоча гірничо-видобувна галузь займає значну частку основних виробничих фондів (до 35%), економіка країни залишається недостатньо розвинутою. Важливо також звернути увагу на глобальний аспект — вплив видобутку корисних копалин на забруднення навколишнього середовища. 
Для забезпечення ефективної роботи металургії, енергетики та стабільних поставок палива необхідно збільшувати темпи видобутку руди та вугілля із запровадженням високотехнологічного обладнання і новітніх технологій. Це передбачає створення безпечних умов праці для шахтарів, модернізацію діючих шахт і будівництво нових. 
Сучасні шахти є механізованими та автоматизованими підприємствами, обладнаними потужними комплексами техніки, які дозволяють проводити роботи у складних гірничо-геологічних умовах із максимальною ефективністю. Робітники, які працюють з сучасними гірничими машинами та механізмами, оснащеними пристроями дистанційного та автоматичного управління, повинні мати належну підготовку, необхідний досвід і навички. Вони мають постійно підвищувати свою кваліфікацію, вдосконалювати майстерність, освоювати новітню техніку та впроваджувати передові методи роботи.Ця підготовка включає базові знання, необхідний досвід і набуті 



навички, що дозволяють ефективно керувати складними системами. Крім того, фахівці повинні невпинно вдосконалювати свою кваліфікацію, розвиваючи професійну майстерність, освоювати новітню техніку та впроваджувати передові методи роботи. Такий підхід є ключовим для забезпечення ефективності роботи у сфері гірничої промисловості. Змн.
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Розвиток технічних засобів, удосконалення виробничих технологій та організації праці спричиняють суттєві зміни в характері виконуваних завдань, роблячи їх дедалі більш автоматизованими та механізованими. Основним фактором підвищення продуктивності у будівництві стає зростання ефективності діяльності шахтобудівельних організацій, яке, своєю чергою, залежить від цілої низки аспектів. До них належать поліпшення організаційного та технологічного рівня будівельних процесів, застосування вдосконаленої техніки, інноваційних матеріалів і конструкцій, а також зменшення трудомісткості будівельно-монтажних робіт. Особливу увагу слід приділяти підвищенню рівня механізації при навантаженні гірської маси під час проходження стволів і забезпеченню будівельних організацій сучасними засобами малої механізації. 
Таким чином, знання у галузі видобутку корисних копалин є важливими для кожного спеціаліста, чия професійна діяльність пов’язана із використанням земельних ресурсів. Таке розуміння дозволяє раціонально та ощадливо підходити до одного з найважливіших природних багатств – земних надр, сприяючи більш свідомому їх використанню з користю для економіки й довкілля. 
На сучасних вітчизняних і закордонних рудниках широко застосовуються технології з відбійкою та самообрушенням руди, які демонструють високу ефективність. Ця ефективність пов'язана з мінімізацією обсягу підготовчо-нарізних і буровибухових робіт, прискоренням розробки рудних покладів та збільшенням фронту очисної виїмки. Для стабільного забезпечення високих техніко-економічних показників при розробці родовищ важливо здійснювати дрібне та рівномірне дроблення випущеної руди. 
 Застосування підземних дробильних комплексів на рудниках, як у нашій країні, так і за кордоном, дозволяє значно знизити трудомісткість процесів і покращити інтенсивність очисної виїмки. Особливу перевагу такі комплекси дають на рудниках, що експлуатують міцні бідні руди. Ці руди потребують попереднього дроблення для подальшого збагачення або переробки. Впровадження подібних технологій сприяє підвищенню загальної продуктивності та економічної ефективності у гірничій промисловості, забезпечуючи її сучасний етап розвитку.
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1.1. Умови застосування та ефективність підземного механічного дроблення руди

На вітчизняних і зарубіжних копальнях широко поширені системи з масовим відбоєм руди свердловинними зарядами або з самообрушенням руди. Висока ефективність цих систем полягає в зниженні обсягу підготовчо-нарізних і буропідривних робіт, інтенсифікації відпрацювання рудних покладів і збільшенні фронту очисної виїмки, забезпеченні стійких техніко-економічних показників і ритмічності видобутку корисних копалин, можливості широкої механізації основних і допоміжних робіт, а також у загальному поліпшенні санітарно-гігієнічних умов праці гірників.
У Криворізькому басейні основного розвитку набули різні варіанти системи підповерхового обвалення з відбійкою руди глибокими свердловинами (60-65 %) і поверхового примусового обвалення (20-25 %).
Застосування масового відбою руди свердловинними зарядами неминуче пов'язане з підвищеним виходом великих фракцій руди. Гранулометричний склад відбитої руди, розмір кондиційного шматка істотно впливають на техніко-економічні показники випуску, доставки, навантаження, транспортування і підйому руди на поверхню, що зумовлюють трудомісткість і собівартість її видобутку.[7]
Для поліпшення техніко-економічних показників розроблення родовищ корисних копалин необхідно:
забезпечити більш дрібне і рівномірне дроблення руди під час відбою; збільшити розмір кондиційного шматка руди під час випуску її з блоку з подальшим подрібненням у підземних дробильних установках.
Для забезпечення дрібнішого й рівномірнішого дроблення руди під час відбою необхідне вдосконалення параметрів буропідривних робіт. Зазвичай
для цього підвищується насиченість масиву, що відбивається, буровими виробками і свердловинними зарядами. Однак за сучасного рівня розвитку техніки згущення і концентрація зарядів ВВ ефективні лише до певних меж, зумовлених міцністю і структурою відбиваного масиву.






Збільшення розміру кондиційного шматка руди призводить до різкого підвищення ефективності відбирання, випуску, доставки і навантаження руди в транспортні засоби шляхом перенесення значного обсягу робіт із вторинного дроблення руди з виїмкових шматків у підземний дробильний комплекс. Застосування підземних дробильних комплексів як на вітчизняних, так і на зарубіжних копальнях істотно знижує трудомісткість і підвищує 
інтенсивність очисної виїмки. Велику перевагу підземні дробильні комплекси мають на копальнях, що розробляють міцні бідні руди, які за умовами збагачення або подальшої переробки піддаються дробленню і подрібненню. У цьому разі зникає необхідність у будівництві корпусу крупного дроблення на збагачувальній фабриці.Змн.
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Умова економічної доцільності застосування підземних дробильних комплексів уперше була сформульована Л.І. Бароном і А.С. Воронюком.
Застосування підземного механічного дроблення руди сприяло істотному поліпшенню техніко-економічних показників на зарубіжних рудниках. Підвищилися надійність і ефективність роботи підйомно- транспортного обладнання. [7]

1.2. [bookmark: _Hlk199157851]Характеристика обладнання дробильних комплексів

Дробильні комплекси на вітчизняних гірничодобувних підприємствах обладнуються щоковими або конусними дробарками крупного дроблення. Основним параметром, що характеризує дробарку, є розміри приймального отвору. Ширина приймального отвору визначає найбільший допустимий розмір завантажуваних шматків. Зазвичай граничний розмір шматків приймаю рівним 0,8-0,85 ширини приймального отвору.
Щокові дробарки вітчизняна промисловість виготовляє трьох типів:
з простим хитанням щоки щодо осі її підвісу і з однією рухомою щокою (ЩДП);
зі складним рухом: щоки щодо осі підвісу і з однією рухомою щокою (ЩДС);
зі складним рухом обох щік щодо осей підвіс (ЩДС).[7]
Щокові дробарки зі складним рухом щоки витрачають енергії на 15-20% менше, ніж дробарки з простим рухом . Однак знос дробильних плит у ЩДС у 3-6 разів вищий, ніж у ЦДН. Тому застосування ЩДС для дроблення міцних абразивних них руд небажане. Ефективна сфера застосування дробарок зі складним хитанням щоки обмежується умовою дроблення в них руд, що злипаються. У зв'язку з цим у підземних умовах поширення набули щокові дробарки з простим рухом щоки. Ступінь дроблення в них досягає 4-6. Безпосередньо і рухома щоки дробарки футеруються знімними ребристими плитами з марганцовистої сталі з вмістом марганцю 12 %. Заміна знімних дробарних плит залежно від ступеня навантаженості дробарки, міцності й абразивності руди проводиться через 2-6 міс.
Ширина розвантажувального отвору щокової дробарки регулюється мірними прокладками, клинами або іншими  спеціальними пристосуваннями.

1.3. [bookmark: _Hlk199157866]Типізація дробильно-бункерних   комплексів

За місцем розташування і призначенням підземні дробарно-бункерні комплекси підрозділяються на централізовані та дільничні (блокові, панельні).
Централізовані дробарно-бункерні комплекси споруджують на концентраційних горизонтах або на рівні граничної глибини відпрацювання родовища; призначені вони для перероблення руди, що видобувається в блоках, розташованих вище концентраційного горизонту, або з усього родовища.Змн.
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Централізовані дробарно-бункерні комплекси, своєю чергою, підрозділяються на біляствольні та польові комплекси.
Централізовані біляствольні дробильно-бункерні комплекси споруджують у безпосередній близькості від рудопідйомного ствола шахти. Доставлення крупнокускової руди до дробильних установок здійснюється системою рудоспусків, пройдених біля рудопідіймального ствола, або електровозним (рідше автомобільним) транспортом по концентраційному горизонту.[7,5]
У першому варіанті відкочування руди проводиться на всіх проміжних горизонтах. Такі схеми широко поширені на вітчизняних рудниках. Доставка крупнокускової руди до дробарної установки електровозним транспортом по концентраційному горизонту застосовують здебільшого на великих зарубіжних копальнях. Добуту руду в цьому разі доставляють на концентраційний горизонт по рудоспусках, пройдених у межах виїмкових блоків. Подрібнена руда з бункера завантажується в скіпи або на конвеєр, що видає її на поверхню.
Централізовані польові дробильно-бункерні комплекси споруджують біля рудного покладу. Доставлення руди до дробильних установок цих комплексів здійснюється системою рудоспусків або різними транспортними засобами по концентраційному горизонту. Подрібнена руда конвеєрним (рідше електровозним) транспортом доставляється до рудопідіймального ствола. Такі схеми найбільш широко поширені на зарубіжних рудниках. У вітчизняній практиці вони мають обмежене застосування.
Дільничні (блокові, панельні) дробильно-бункерні комплекси споруджують у межах окремої ділянки, крила шахти або під кожним виїмковим блоком. Термін служби таких комплексів відповідає тривалості відпрацювання ділянки (блоку) і не перевищує 3-5 років. Доставка крупнокускової руди до дробильної установки здійснюється зазвичай самохідною технікою (автосамоскидами, навантажувально-доставочними машинами). Подрібнена руда транспортується до рудопідіймального ствола конвеєрами або у вагонетках електровозами. Дільничні дробильні установки експлуатуються на зарубіжних рудниках, на вітчизняних рудниках вони не застосовуються.[1,7]
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Рисунок 1.1 -  Комплекс камер дробарно-бункерного комплексу

1.4. [bookmark: _Hlk199157901]Технологічні схеми дробильно-бункерних комплексів на вітчизняних рудниках

На вітчизняних рудниках застосовують здебільшого централізовані навколоствольні (рідше польові) дробильно-бункерні комплекси.
У період освоєння вітчизняними рудниками підземного механічного дроблення руди дробильно-бункерні комплекси будували на кожному експлуатаційному горизонті. Запаси залізної руди, які перероблялися дробильною установкою, становили 4- 20 млн т. Надалі дробильно-бункерні комплекси споруджували через 2-3 поверхи, а запаси руди, що припадають на дробильну установку, збільшилися до 30-40 млн т і більше.
Перший вітчизняний підземний дробарно-бункерний комплекс, обладнаний щоковою дробаркою з розмірами приймального отвору 600x900 мм, було споруджено в 1949 р. на руднику в Криворізькому басейні за проєктом інституту «КРИВБАСПРОЄКТ». У подальшому підземне механічне дроблення руди почало широко впроваджуватися на залізорудних шахтах.[3,7]
Досвід експлуатації перших підземних дробильно-бункерних комплексів підтвердив економічну доцільність застосування великого механічного дроблення руди в шахтних умовах. Одночасно було виявлено недоліки:
відсутність спеціального пристрою для видалення рудної дрібноти з- під живильника;
складність монтажу та ремонту дробильного обладнання при застосуванні ручних кран-балок;
недостатньо ефективний розсів руди за крупністю при застосуванні установки нерухомих колосникових грохотів
Виявлені недоліки були враховані в наступних проєктах будівництва підземних дробильно-бункерних комплексів.Змн.
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Схеми дробарно-бункерних комплексів із конвеєрним підйомом подрібненої руди в бункери (дозаторні камери) верхніх горизонтів ефективно застосовують під час доопрацювання запасів родовища, коли подальше поглиблення рудопідіймального ствола стає недоцільним, або в разі крайньої нестійкості породного масиву поблизу рудопідіймального ствола.
На деяких залізорудних шахтах Кривбасу під час розкриття нижніх горизонтів,  або під час доопрацювання промислових запасів із застосуванням дробарно-конвеєрних комплексів дробильний пристрій розташовують біля рудного покладу (централізований польовий дробарно-конвеєрний комплекс). Видобуту руду дроблять зазвичай у щокових дробарках із розмірами приймального отвору 900х1200 мм, а стрічковими конвеєрами, встановленими під кутом 16-18°, підіймають на 60-120 м (за вертикаллю) у дозаторні камери рудопідіймальних стволів.Змн.
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Централізовані навколоствольні дробильно-бункерні комплекси з метою зниження капітальних витрат споруджують через два-три і більше поверхів.
Руда, видобута на верхніх горизонтах, електровозним транспортом доставляється до розвантажувального пункту і системою рудоспусків надходить у приймальний бункер дробильної установки. Залежно від кількості та висоти поверхів місткість рудоспусків досягає 1000 м3 і більше.
Випуск руди з рудоспусків у приймальний бункер здійснюють безпосередньо на пластинчастий живильник, який розташовують у днищі бункера або регулюють (ланцюговими, плитовими, пальцевими). На залізорудних шахтах Кривбасу найбільшого поширення набули пластинчасті живильники полегшеного типу 11-15-30.
Обсяг гірничих виробок централізованих дробарно-бункерних комплексів із системою рудоспусків значно перевищує обсяг виробок дробильної установки без рудоспусків. На деяких копальнях рудоспуски проходять у районі видобувних ділянок і їхній обсяг не входить до обсягу підземного дробильного комплексу.[2,5,7]
Однак, незважаючи на значне збільшення обсягу виїмки, деяке ускладнення форми виробок і організації прохідницьких робіт, розташування рудоспусків безпосередньо в технологічній системі дробарно- бункерного комплексу вважається за доцільне, оскільки:
 ліквідується додаткове перевантаження руди, 
 знижується напруженість роботи підземного транспорту на концентраційному горизонті, 
забезпечується ритмічна робота дробарки,
підвищується пропускна спроможність дробарного комплексу і скіпового підйому. 
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Рисунок 1.2 . Схема будівництва дробильно-бункерного комплексу одночасно з поглибленням ствола 

1.5. [bookmark: _Hlk199157994]Технологічні схеми дробильно-бункерних комплексів на зарубіжних рудниках

1.5.1. Розташування дробильно-бункерних комплексів

Централізовані навколоствольні або польові дробильно-бункерні комплекси споруджують зазвичай на запаси руди, зосереджені в межах 4-7 і більше поверхів. Тривалість експлуатації комплексів перевищує 15-20 років. З видобувними горизонтами дробильні комплекси з'єднуються системою 

рудоспусків, які проходять у межах навколоствольного двору або в районі виїмкових блоків.Змн.
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Такі схеми застосовуються в найрізноманітніших умовах незалежно від способів розкриття родовища і річної продуктивності підприємства.
Так, на руднику «Кіруіа», що розробляє потужний крутий залізорудний поклад із проєктною продуктивністю 30 млн т руди на рік, руда, що видобувається на поверсі 720-981 м, системою рудоспусків перепускається на основний транспортний гор. 981 м, яким автоматизованим електровозним транспортом доставляється до бункерів навколоствольного дробильного комплексу.[7]
На низці рудників систему рудоспусків проходять біля рудопідіймального ствола. У цьому разі транспорт руди з виїмкових блоків до навколоствольних рудоспусків здійснюється на кожному проміжному горизонті. З рудоспусків зазвичай за допомогою ланцюгових затворів руда завантажується в приймальний бункер дробарки або на живильник.
Схеми дробильно-бункерних комплексів у поєднанні з навколоствольними рудоспусками застосовуються на канадських рудниках «Квемонт»', «Лейк-Шор», «Керр-Едісон», «Норанда», а  також  на  рудниках «Пріска» (ПАР),  «Отанмякі» (Фінляндія), «Гомер» (США), «Насліден» (Швеція)  і деяких інших.
Зарубіжна практика показує, що спорудження централізованих біляствольних дробарно-бункерних комплексів вельми ефективне за умови розкриття родовища вертикальними стволами, невеликої довжини головних квершлагів, або за великих запасів руди на поверсі , а також за умови видачі кількох сортів руди окремими потоками .
Широкого поширення набули схеми централізованих польових дробарно-бункерних комплексів, коли дробильну установку розташовують безпосередньо поруч із рудним покладом або під ним (у разі пологого або горизонтального залягання). Доставка руди до дробильного комплексу здійснюється системою рудоспусків або самохідним обладнанням.
Залежно від схеми розкриття родовища подрібнену руду транспортують стрічковими конвеєрами до бункера скіпового вертикального ствола або похилим стволом на збагачувальну фабрику. У разі розкриття родовища вертикальними стволами і спорудження відповідних підземних бункерів централізовані польові дробильні комплекси будують на копальнях, що видобувають два-три сорти руди. [7]
Технологічна схема дробильного комплексу в поєднанні з капітальними рудоспусками дає змогу відмовитися від магістрального транспорту на проміжних горизонтах і сконцентрувати весь рудопотік на основному горизонті. Змн.
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Варіант розміщення дробильного комплексу біля рудного тіла . Система розробки - підповерхове обвалення. Випуск і доставка руди до похилих рудоспусків, розташованих уздовж рудного тіла, здійснюються вантажно-доставними машинами ковшового типу. По рудоспусках руда надходить на основний гор 600 м, яким її транспортують в автосамоскидах вантажопідйомністю 45 т до дробильного комплексу біля рудопідіймальних стволів.
Подрібнена руда стрічковим конвеєром транспортується до центральної групи вертикальних стволів. Реалізація цієї схеми забезпечує шахту підйомними можливостями на рівні 15 млн. т руди на рік.
Досить широкого застосування набули схеми централізованих польових дробарних комплексів з видачею подрібненої руди конвеєрним транспортом похилими стволами. Найефективніше такі схеми застосовують під час розкриття і розроблення пологого або горизонтального залягання родовищ, а також в умовах гористого або іншого специфічного рельєфу поверхні 
Дільничні підземні дробильні комплекси на зарубіжних підприємствах застосовують як під час розроблення потужних крутих занижень лінзоподібної, штокової та пластової форми, так і горизонтальних, пологих родовищ великої ширини та протяжності.
Дільничні дробильні комплекси, що споруджуються на крутих покладах, технологічно однотипні з централізованими комплексами біля рудних покладів (панельні комплекси). Відмінність дільничних дробильних комплексів від централізованих польових полягає в тому, що за цих умов на одному рівні будують кілька дробильних комплексів для крупного механічного дроблення руди, що видобувається в крилі шахтного поля або в окремому геологічному блоці. Такі комплекси класифікують як дільничні блокові.[1,7]
У межах кожного експлуатаційного блоку споруджено дробильні комплекси.
Подібні схеми розкриття, підземного механічного дроблення і транспортування руди застосовують у специфічних умовах залягання родовища. Їх реалізовано на копальнях «Брокен Хілл» (Австралія), «Лінн Лейк», «Чисел Лей», «Троут Лейк» (Канада) .
Ширшого поширення набули дільничні дробильні комплекси під час розроблення пологих і горизонтальних рудних ножів камерно-стволовими системами  або  системами  із  суцільною виїмкою із застосуванням самохідного устаткування і конвеєрів важкого типу на доставці руди. Шахтне  поле рудника при цьому поділяють на виїмкові ділянки, у межах яких споруджують  дільничні панельні дробильні комплекси.Змн.
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Типовими прикладами застосування панельних дробильних комплексів є соляні копальні «Клівленд», «Рестоф» (США), мідний «Вайт- Пайн» (США), ангідритовий «Сенд-Бош» (Велика Британія) .
[bookmark: _Hlk199158033]
1.5.2.  Технологічні схеми дроблення руди  у дробильно-бункерних комплексах

Відмінною особливістю компонувальної схеми технологічного обладнання в підземних дробарно-бункерних комплексах зарубіжних копалень є встановлення перед дробаркою механізмів, що виконують функції живильника і класифікатора руди за крупністю. На деяких копальнях використовують валкові грохоти-живильники, але найбільшого поширення набули вібраційні грохоти-живильники з одним, шумом або трьома столами. Застосування активного грохочення руди підвищить пропускну спроможність дробильного комплексу, знизить експлуатаційні витрати на дроблення руди за рахунок меншого зносу футерування дробарних плит дробарок, а також скорочення витрат споживаної електроенергії.[7,10]
На зарубіжних копальнях застосовують підземне механічне дроблення руди: велике (одностадійне), середнє (двостадійне) і дрібне (тристадійне).
Найбільш поширене одностадійне дроблення руди здійснюють дробарки  у  зв'язку  з  їхньою  високою  продуктивністю  застосовують  на великих копальнях .
Технологічні схеми крупного дроблення руди в підземних дробильних комплексах майже на всіх рудниках однотипні й принципової відмінності не мають. Велике дроблення руди здійснюється за відкритим або закритим циклами . Застосування відкритого циклу обумовлюється жорсткими вимогами до крупності подрібненої руди за умовами її транспортування або подальшої переробки. При одностадійному дробленні руди закритий цикл застосовується рідко.
Двостадійне дроблення руди застосовується головним чином на копальнях, де підйом руди на поверхню здійснюється конвеєрними установками похилими стволами.
За двостадійних схем дроблення руди використовуються як відкритий, так і замкнутий цикли. У замкнутому циклі керівна система роботи грохотів зблокована з керуванням роботою дробарок середнього дроблення.
Прилади і засоби контролю та управління технологічною схемою дроблення аналогічні тим, що використовуються в комплексах великого дроблення.Змн.
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Виділяють три основні схеми двостадійного дроблення :
- велике і середнє дроблення руди здійснюють у щокових дробарках ;
- велике і середнє дроблення руди здійснюють у конусних і коротко конусних дробарках ;
- велике дроблення руди здійснюють у щокових дробарках, середнє - у коротко конусних .[7,15,17]

1.6. [bookmark: _Hlk199158070]Застосування бутобоїв 	для вторинного дроблення руди[7]

Сучасна технологія видобутку твердих корисних копалин із застосуванням буропідривних робіт не забезпечує отримання кусковатості. Вихід негабариту залежно від фізико-механічних властивостей руди і параметрів буропідривних робіт становить 2-5 %, а іноді й більше. Тому в умовах підвищення потужності гірничо-транспортного і дробарно- розмелювального устаткування на сучасних кар'єрах і великих шахтах, що відбувається відповідно до розвитку технічного прогресу, неминуче потрапляння негабаритних шматків у приймальні бункери установок першої стадії дроблення, що призводить до забутування приймальних отворів дробарок, утворення зависання руди в бункері та, врешті-решт, до вимушених простоїв навантажувально-транспортного або дробарно- перевантажувального устаткування.
На підземних копальнях вихід негабариту суттєво впливає на продуктивність доставочного обладнання. Продуктивність скреперної установки визначається за формулою
Q = 1/ (a v +b ),
де
 v - вихід негабариту, %; а, b - емпіричні коефіцієнти.
У разі використання на випуску руди самохідного обладнання зниження виходу негабариту на 1 % підвищує продуктивність вантажно- доставочних машин на 10-15 %.
Наведені дані свідчать про необхідність спеціального вирішення завдання вторинного дроблення руди. Дроблення негабариту до кондиційної крупності руди на вітчизняних гірничодобувних підприємствах як з відкритим способом розроблення, так і з підземним здійснюють вручну або буропідривним способом із застосуванням шпурових або накладних зарядів ВВ. Ці способи відрізняються низькою продуктивністю праці, складністю організації робіт і підвищеною небезпекою. Технологічні простої, спричинені вибуховим подрібненням негабариту, знижують експлуатаційні показники використання вантажно-транспортного обладнання на гірничорудних підприємствах.Змн.
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Тому  на  вітчизняних  і  зарубіжних  копальнях  ведуться  інтенсивні
роботи з вишукування нових, упровадження та вдосконалення наявних безвибухових способів руйнування негабариту, одним з яких є механічне руйнування великих шматків ударними зосередженими навантаженнями.[7]
Найбільш перспективним є руйнування негабариту ударними зосередженими навантаженнями з використанням пневматичних, гідравлічних або гідропневматичних бутобоїв.
Руйнування негабариту бутобоями набуло досить широкого поширення на зарубіжних рудниках і кар'єрах.
Дані зарубіжної преси показують, що застосування бутобоїв цілком конкурентне з вибуховим способом руйнування негабариту навіть безпосередньо тільки за витратами на дроблення. Так, витрати на дроблення шматка об'ємом 1,5-2 м3 бутобоєм у 1,5-2,5 раза менші, ніж за дроблення за
допомогою вибухівки. Крім того, під час використання бутобоїв не загазовується рудникова атмосфера і не перериваються процеси навантаження і транспортування руди, особливо за циклічно-потокової технології видобутку корисних копалин, а також забезпечується більша безпека робіт.
Бутобої монтуються на станціонарних установках або на маніпуляторах навантажувального обладнання. Останнє дає змогу перенести процес вторинного механічного дроблення безпосередньо до місця доставки і навантаження руди, створюючи необхідні умови для організації потокового виробництва видобувних робіт.[7]
Стаціонарні бутобої ефективно працюють при встановленні їх біля грохоту або над приймальним отвором дробарки. За кордоном конструюванням і створенням бутобоїв займається низка фірм. Широко відомі бутобої типу Роксон фінської фірми  «Коне», «Раммер» та ін.
Фірма «Джой»  (США) розробила і випускає дві конструкції молотів 514 Хефті і 206 Хефті, призначених для відкритих і підземних гірничих робіт, що характеризуються у 8 разів більшою потужністю порівняно з конструкціями, що випускалися раніше, такої ж маси.
Молоти сконструйовані по принципу, що передбачає використання гідравлічного циліндра і виключають ударну взаємодію металевих деталей.
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Дробильний комплекс є найбільшим і найскладнішим об'єктом не тільки навколоствольного двору шахти, а й усього концентраційного горизонту у зв'язку з великими розмірами і різноманітною конфігурацією виробок.
Залежно від призначення і виконуваних функцій виробки дробильного комплексу підрозділяються на основні та допоміжні. До основних виробок належать камери дробарки, монтажного крана і живильника.
До об'єму камери дробарки входять камера, обмежена рівнем підкранових шляхів, а по довжині - залізобетонною балкою приймального бункера, ніші електропривода дробарки, пульта управління і виїмки під фундамент установки.
До об'єму камери живильника входять ніші електроприводів особливо живильника від стінки камери до передньої залізобетонної балки приймального бункера, а також виїмки для просору руди і фундамент механізму.
Камера монтажного крана обмежується зверху склепінчастою ниткою, знизу рівнем підкранових шляхів.
Слід зазначити, що такий підрозділ основних камерних виробок вельми умовний, оскільки всі вони формують єдину камеру - камеру дробарки, в якій розміщується основне технологічне (дробарка, живильник, кран) і допоміжне (підіймальні талі, маслостанція, маневрова лебідка, пульт управління) обладнання.[1,6]
З камерою дробарки конструктивно або функціонально пов'язані допоміжні виробки, до яких відносяться: камера аспірації, монтажно- транспортні та ходові виробки, камера розподільного пункту, камера ремонтної майстерні та запасних частин. Іноді для незалежного постачання дробильної установки електроенергією на транспортному горизонті біля розвантажувального пункту споруджується камера електропідстанції.
Обсяг і форма виробок дробильної установки визначаються габаритами і компонувальною схемою основного технологічного обладнання.
Загальний об'єм виробок дробильного комплексу залежно від укомплектованості камери дробарки електромеханічним обладнанням, її конструкції та схеми розташування монтажно-кодових виробок змінюється від 1100 до 22000 м3.
Залежно від оснащення основним технологічним обладнанням розрізняють дробильні комплекси з однією і з двома дробарками.
Дробильні комплекси з однією дробаркою за конструктивним видом підрозділяються на три типи камер дробарок: закриті, відкриті, комбіновані (відкрито-закриті).Змн.
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Закриті камери дробарок споруджуються ізольовано від камери перекидача і пов'язані з відкатним горизонтом приймальним бункером і вертикальними або похилими транспортно-ходовими виробками. Доставка обладнання в камеру здійснюється з рудопідйомного або допоміжного клітьового ствола по горизонтальних монтажних виробках, пройдених на рівні ґрунту камери дробарної установки, або похилими виробками, пройденими з відкочувального горизонту в приствольних дворах у камеру дробарки.[1,6,7]
Камери закритого типу характерні для залізорудних шахт Кривбасу. Камери дробарок оснащуються щоковими дробарками з розмірами приймального отвору 900x1200 мм, пластинчастими живильниками, зазвичай полегшеного типу завдовжки 3-4,5 м, ручними ми талями або електричними монтажними кранами. Можливість застосування пластинчастих живильників завдовжки до 4,5 м зумовлена надходженням порівняно дрібної легко подрібнюваної руди.
Схеми транспортування рудної маси основними відкатними горизонтами на шахтах Кривбасу однотипові.
Навантаження руди у вагони на видобувній ділянці здійснюється за допомогою люків типу АШЛ або скреперними лебідками. У навколоствольний двір вагонетки транспортуються електровозами зі зчіпною масою 14 т. Розвантаження вагонеток у приймальний бункер дробильної установки здійснюється круговими перекидачами.
Розміри горловини бункера над живильником не перевищують 1000- 1200 мм, при цьому забезпечується рівномірний, без зависань випуск руди. Подача руди в дробарку регулюється зміною швидкості руху полотна живильника . З живильника руда потрапляє на грохот з пружними хитними колосниками зі сталевих блюмсів або рейок Р43 довжиною 2-2,5 м. Ширина щілин грохота встановлюється в межах 150-250 мм. Дрібна руда через грохот спрямовується в розподільний або акумулювальний пристрій бункера. Великі шматки руди скочуються по грохоту в дробарку. Рудна дрібнота, яка налипає на пластини живильника і в міру роботи обсипається зі стрічки в спеціальну щілину під живильником, похилою течею прямує також в акумулюючий пристрій.
Застосування колосникових грохотів дає змогу використовувати дробарки з розмірами приймального отвору 900x1200 мм на шахтах з виробничою потужністю до 2,5-3 млн. т. руди на рік.
Об'єм і форма дробильного комплексу закритого типу залежить від типу застосовуваного підіймально-монтажного обладнання і змінюється від 700 до 1900 м3. [1,7]Змн.
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Камера дробильного комплексу, обладнаного ручними підйомними талями, має менший об'єм, ніж у разі використання електричних монтажних кранів . Однак широкого поширення вони не набули у зв'язку зі складністю монтажних і ремонтних робіт.
Останнім часом на шахтах Кривбасу проходять камери дробарок з урахуванням застосування електричних монтажних кранів .
Ґрунт камери дробарки розташований нижче відкочувального горизонту на 22-26 м. Висота камери 12-16 м, ширина 7,5-9 м, довжина 10-16 
До переваг камер закритого типу відносяться порівняно невеликі площі оголення покрівлі та стін виробки в процесі її проведення, що зумовило поширення таких камер в Кривбасі, де переважають слабкі нестійкі породи. При спорудженні камер цього типу є можливість застосування будь-якого обладнання для розвантаження вагонеток.
До недоліків камер закритого типу слід віднести певні технічні труднощі проведення виробок складної форми.
Відкриті камери дробарок конструктивно об'єднані з камерами розвантаження вагонеток і приймальними бункерами. Такі камери споруджують на копальнях, що застосовують вагонетки з бічним розвантаженням типу УВБ. [7,11,17]
У камерах дробарок відкритого типу технологічне обладнання розміщується наступним чином. Із приймального бункера руда пластинчастим живильником важкого типу подається безпосередньо в дробарку. Довжина живильника 6-9 м, ширина полотна 1,5-1,8 м. Щокова дробарка розташовується в камері, ґрунт якої на 7-9 м нижчий за рівень відкатного горизонту. У верхній частині камери розміщується мостовий монтажний кран вантажопідйомністю 15 т. Під час будівництва, монтажу та ремонту окремі вузли обладнання з клітьової частини приствольного двору транспортуються по відкатному горизонту до розвантажувального пункту на спеціальних платформах. Монтажним краном деталі доставляють безпосередньо з платформи в камеру дробарки, де проводять складання і монтаж дробарки та живильника.
За такого компонування дробарного комплексу не потрібне проведення спеціальних транспортно-монтажних виробок і водночас забезпечуються достатні габарити і площі для виконання монтажних, ремонтних та експлуатаційних робіт.

Пульт керування роботою дробарки і пластинчастого живильника розташований на рівні відкочувального горизонту (на 2-3 м вище живильника) в районі приймального отвору дробарки. У процесі дроблення оператор регулює подачу руди в дробарку шляхом зміни швидкості руху стрічки живильника.Змн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.
24
Розділ 1

Об'єм камери дробарки без урахування камери розвантаження вагонеток змінюється в межах 1200-2500 м2.
До переваг камер дробарок відкритого типу належать зручність доставки і монтажу обладнання, а також виконання ремонтних і профілактичних робіт, відсутність спеціальних транспортно-ходових виробок, простота конструктивного оформлення камери.
До недоліків слід віднести значні площі оголення покрівлі та стін, що зумовлює великі труднощі проходки камери в слабких нестійких породах; невелику місткість приймального бункера, яка в цьому випадку визначається конструктивно і створює пряму  залежність роботи дробарки  від  роботи підземного транспорту.[7]
Комбіновані камери дробарок займають проміжне положення між відкритими і закритими камерами. Конструкція камер зумовлена застосуванням на підземному транспорті вагонеток із глухим кузовом, які розвантажуються круговими перекидачами. У зв'язку з цим з метою зниження об'єму виробітку і збільшення місткості приймального бункера покрівлю камери дробарки (камери монтажного крана) розташовують на рівні ґрунту відкотного горизонту або на 1,5-2 м вище за нього .
Технологічна схема розміщення обладнання в камері дробарки комбінованого типу істотної відмінності від попередніх камер не має .
Перевагою комбінованих камер дробарок є їхня універсальність, можливість спорудження в будь-яких породах, застосування для розвантаження транспортних засобів будь-якого обладнання, спорудження приймальних бункерів підвищеної місткості.
До недоліків слід віднести порівняно великі обсяги прохідницьких робіт, що досягають 5000-6000 м3.
Істотним недоліком комбінованих камер дробарок з монтажною щілиною є складність монтажу та ремонту обладнання через відсутність у камері монтажного майданчика та обмеженість зони дії кранового візка. Для переміщення вантажів у поперечному напрямку камери дробарки в її покрівлі встановлюють додатковий електричний кран вантажопідйомністю 10-15 т.
Іншим недоліком конструктивного оформлення камер дробарок з монтажною щілиною є велика їхня висота . У зв'язку з цим обсяг камери візка крана з урахуванням монтажної щілини практично дорівнює обсягу камери мостового крана.Змн.
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Перераховані недоліки обмежили сферу застосування камер дробарок з монтажною щілиною.
Дробильні  комплекси  з  двома  дробарками  набувають  поширення
останнім часом у зв'язку з будівництвом великих шахт. За конструктивним оформленням камерних виробок і технологічним компонуванням обладнання дробарні комплекси підрозділяють на три групи: ізольовані дробарні установки; суміщені дробарні установки; комбіновані дробарні установки.
Ізольовані дробильні установки представляють дві незалежні технологічні схеми перевантаження і дроблення руди. Дробарки розміщуються в камерах, конструктивно не пов'язаних між собою.
У принципі, дробильний комплекс з ізольованими дробильними установками слід розглядати як два самостійних, оскільки камери дробарок конструктивно не пов'язані, а об'єднує їх лише функціональне призначення. Загальношахтний рудопотік перед дробильними установками розділяється на дві частини. Подрібнена руда в бункері або в дозаторі знову формує єдиний потік.
Суміщені дробильні установки розташовують в одній камері дробарки і обслуговуються вони одним монтажним краном.
За розташуванням дробарок у камері умовно виокремлюють дві схеми : паралельну і поздовжню.
При паралельній схемі розташування дробарок і живильників осі дробарок розташовані на одній лінії, а положення пластинчастих живильників - паралельно. Монтажний кран пересувається вздовж осей дробарок.[7,15]
За поздовжньої схеми розташування дробарок і живильників осі дробарок паралельні, а пластинчасті живильники перебувають на одній лінії вздовж камери дробарки. Монтажний кран пересувається поперек осей дробарок.
Комбіновані дробильні установки обладнуються конусними дробарками. З метою скорочення обсягу гірничопрохідницьких робіт і з огляду на конструктивні особливості дробарок, їх розташовують в окремих камерах. Монтажні та ремонтні роботи виконують за допомогою одного мостового крана, камера якого розташовується над камерами дробарок.
Крупна руда під час розвантаження вагонеток круговими перекидачами надходить безпосередньо на колосниковий грохот (приймальний бункер не споруджується). Рудна дрібнота просипається між колосниками грохота в бункер подрібненої руди, великі шматки по грохоту скачуються в конусну дробарку.Змн.
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	2.1. Критерії вибору технологічних і конструктивних параметрів дробильних комплексів

Вибір типорозміру дробарки має велике значення, оскільки кошторисна вартість комплексу, обладнанного щоковою дробаркою з розмірами приймального отвору 900x1200 мм, у 1,5-2 рази дешевша за комплекс зі щоковою дробаркою 1200x1500 мм і у 2-2,5 рази дешевша за комплекс із конусною дробаркою ККД-1200/150.
На вітчизняних копальнях з річною продуктивністю до 1,5-2 млн т руди застосовують зазвичай щокову дробарку з розмірами приймального отвору 900x1200 мм, понад 1,5-2 млн т - дробарки 1200x1500 мм, а за більшої річної продуктивності - дві-чотири щокові дробарки 1200x1500 мм або одну- дві конусні ККД-1200/150.
Вибір типорозміру дробарки за своїм змістом є економічним завданням, що вирішується методом варіантів. Порівняння варіантів проводиться на основі універсального критерію - величини приведених витрат, які являють собою суму річних поточних витрат (собівартості) і нормативної ефективності використання капітальних вкладень. Крім економічного критерію, обґрунтування раціонального типу дробарки передбачає врахування і технічних чинників, які під час розв'язання задачі в загальному вигляді виконують функцію обмежувальних умов.[1,7,5]
При обмеженнях
[bookmark: _Hlk198822302]0,8 B ≤ dср.м     ×   (  dk   ≥ dcp.м  ) ,
[bookmark: _Hlk198822348][bookmark: _Hlk198822384]Qп,к   ≥  Кр× А/Т
цільова функція вибору раціонального дробильного комплексу має вигляд
З = (Сд +Св) + ЕК/А →min ,
де
В - ширина приймального отвору дробарки, мм; dcp.м  - середній розмір
максимального шматка руди, мм; dK- розмір кондиційного шматка, мм; Qп,к   - пропускна здатність дробильного комплексу, т/год; Кр - коефіцієнт резерву пропускної здатності дробильного комплексу; А - річна продуктивність 




підприємства з видобутку сирої руди, т; Т - річний баланс робочого часу, що визначається добутком кількості робочих змін на добу на годинну тривалість робочої зміни та на кількість робочих діб на рік (зазвичай приймається рівним 3x6x305); З – наведені витрати на велике дроблення руди, грн/т; Сд- собівартість дрібного дроблення 1 т руди, грн; Св- витрати на вторинне дроблення під час випуску руди, грн/т; Е - нормативний коефіцієнт ефективності капітальних вкладень; К - капітальні вкладення на будівництво дробильного комплексу, грн.[1,7,5]Змн.
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Таким чином, раціональні технологічні параметри дробильних комплексів залежать від потужності підприємства, типу і кількості дробарок, що визначають обсяг камерних виробок і капітальні витрати загалом, а також від крупності руди. Решта факторів, зокрема коефіцієнт резерву пропускної спроможності дробильної установки, є похідними від перших основних факторів.

2.2. Крупність руди

Крупність (кусковатість) руди характеризується гранулометричним складом, який відображає кількісний розподіл шматків різних розмірів у гірничій масі.
Число шматків різних розмірів є випадковою величиною, але розподіл їх у гірничій масі підпорядкований закономірності, яка залежить від параметрів буропідривних робіт і фізико-механічних властивостей рудного масиву, який відбивають. Для встановлення закону розподілу рудних шматків за крупністю складають гістограму отриманих випадкових величин і відповідних їм частот. З метою спрощення розрахунків за великого числа замірів гранулометричного складу руди розмах зміни розмірів шматків ділять на рівні за величиною інтервали (фракції). Ширина інтервалу (межі фракції) повинна  забезпечувати можливість  виявлення характеру  закону розподілу	і одночасно	згладити	випадкові	коливання.	Теоретично мінімальне число інтервалів визначається за формулою Стерджеса
m = 1+3,322 lg N ,
а ширина інтервалу 
[bookmark: _Hlk198823373]Δd = (dmax-dmin)/m
де
т - число інтервалів під час поділу гірничої маси за фракціями крупності; N - загальне число вимірів гранулометричного складу руди; dmax-dmin - відповідно максимальний і мінімальний розміри шматків гірничої маси, мм; Δd - ширина інтервалу, мм.
Необхідне число замірів гранулометричного складу руди визначається за формулоюЗмн.
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N= t2 v2/δ2
де
t- нормативне відхилення, що визначається з таблиць функції нормального розподілу; v2- дисперсія гранулометричного складу руди; δ - можлива похибка вимірювань за заданої ймовірності.
Як показники, що характеризують крупність руди, яка потрапляє на дроблення, приймають середньозважений розмір гірничої маси і розмір максимального шматка руди.
Середньозважений розмір шматка гірничої маси визначається за статистичними або прогнозними (розрахунковими) даними

де
[bookmark: _Hlk198823963]dcp - середньозважений розмір шматка гірничої маси, мм. i - вихід i-ої фракції; di - середній розмір шматка i-ої фракції, мм; т - число фракцій.
Крупність максимального шматка руди є досить важливим показником, оскільки вона обмежує можливість використання того чи іншого типорозміру дробарки. Як вимірник максимальної крупності сипучого матеріалу слід приймати середній розмір шматків найбільшої фракції, оскільки технологічно й економічно явно недоцільно приймати як розрахункову величину розмір одного найбільшого, але випадково знайденого шматка руди. Однак щодо кількісного визначення максимально крупності руди єдиної думки немає.
Відмінність думок полягає у визначенні показника представництва фракції найбільших шматків у загальній гірничій масі та зумовлена головним чином різними цілями, для яких визначають крупність руди, - чи то для встановлення виходу негабариту під час відбою руди, чи то для оптимізації розмірів виїмкового (кондиційного) шматка руди та ін.
Л.І. Барон рекомендує приймати розрахунковий максимальні розмір шматків таким, що дорівнює середньому діаметру найбільшої частини, яка становить 40 % загального обсягу рудної маси.
Р.Л. Зенков пропонує за розрахунковий максимальний розмір шматків приймати 0,8 діаметра максимального шматка, обчисленого за фракцією, об'єм якої менший за 10 % об'єму загальної маси руди, що надходить на дроблення. Якщо обсяг групи великих шматків перевищує 10 %, то розрахунковий максимальний розмір шматка слід приймати рівним середньому розміру шматків цієї групи. Очевидно, що в першому випадку величина розрахункового розміру куска буде мінімальною, а в другому - максимальною.Змн.
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Під час оцінки роботи дробарок і вибору їхнього типорозміру доцільніше орієнтуватися на другу пропозицію, тому що руда під час випуску перед навантаженням у транспортні засоби піддається вторинному подрібненню до відповідності розмірів шматків руди величині приймального отвору дробарки. Це призводить до збільшення частки групи фракцій з дрібними шматками руди в загальній рудній масі, що направляється на дроблення.
Розрахункові дані про гранулометричний склад руди, що надходить на дроблення, кореспондуються з фактичними даними  з достатньою для інженерних розрахунків точністю та рекомендуються для практичного використання під час проєктування дробильних установок крупного дроблення на шахтах, кар'єрах, збагачувальних і дробильно-сортувальних фабриках.

2.3. Продуктивність дробарки

Продуктивність дробарки залежить від фізико-механічних властивостей руди (густина, крупність, міцність, вологість, в'язкість, крихкість, тріщинуватість тощо), технічних параметрів і конструктивних  особливостей	дробарки (розміри	приймального й    розвантажувального отворів, кількість обертів ексцентрикового вала, хід рухомої щоки тощо).
Для визначення продуктивності дробарки запропоновано низку теоретичних і емпіричних формул.
Найширшого застосування в практиці розрахунків набули формули для визначення продуктивності дробарки за паспортними даними та за експериментальними показниками дроблення кускового матеріалу в дробарках різних розмірів і типів .[2,5,7]
Розрахункова продуктивність дробарки Qon і поправочний коефіцієнт KQ , що залежить від фізико-механічних властивостей руди, визначаються за формулами:
Qoп = КО Qп  е/еп  ;
Ко= К кр Квл Ктв
 Qn - продуктивність дробарки, яка визначається за паспортом, м3/год; еп та е - ширина розвантажувальної щілини у фазі розкриття профілів відповідно за паспортними даними та фактична, м; Ккр, Квл  і Ктв - поправні коефіцієнти відповідно на крупність, вологість та міцність (твердість) руди, що наведені нижче.Змн.
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Розрахункова продуктивність щокової дробарки на підставі експериментальних даних приймається пропорційною площі розвантажувальної щілини у фазі розкриття
Qo   = Ka  Vq  Le
L - довжина приймального отвору, м; q0- питома продуктивність дроблення, віднесена до 1м2 площі розвантажувальної щілини, м3 /(м2-год).
Питому продуктивність щокових дробарок рекомендується визначати за такою емпіричною формулою :
q0 = 150 + 750 B
Повна розрахункова продуктивність щокової дробарки
Qщ  = Kо  Qт,щ    = Kо  ( 150 + 780 B ) Leγ
Продуктивність	конусної	дробарки	приймається	пропорційною ширині розвантажувальної щілини
Встановлено, що питома продуктивність конусної дробарки пропорційна її кінематичному параметру .
Результати розрахунку з урахуванням коефіцієнта  Ко, який враховує фізико-механічні властивості руди, відповідають фактичним даним про продуктивність не тільки підземних дробильних комплексів зі щоковими дробарками, а й конусних дробарок на гірничо-збагачувальних комбінатах Кривбасу.

2.3. Коефіцієнт резерву пропускної спроможності дробильного комплексу

Робота і завантаженість дробильних установок на гірничих підприємствах протягом зміни вирізняється крайньою нерівномірністю, зумовленою впливом великої кількості чинників на технологічний процес видобутку руди. В умовах гірничо-геологічних характеристик виїмкових блоків, що постійно змінюються, недостатньо досконалих організаційно- технічних і технологічних параметрів розроблення родовищ неминучими є порушення суворої послідовності та відповідності режимів випуску, доставки, навантаження, транспортування і підйому руди.
Як основний показник завантаженості та використання дробильної установки в часі, як і будь-якого іншого механізму, застосовують коефіцієнт резерву, що відображає співвідношення планованого (фактичного) обсягу видобутку руди і розрахункової (фактичної) продуктивності дробарки. При цьому слід розрізняти два коефіцієнти резерву: продуктивності дробарки  і  

пропускної здатності дробильного комплексу.[7]Змн.
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Коефіцієнти мають поодиноку фізичну сутність, але відрізняються за змістом з огляду на те, що під час проектування дробарної установки немає необхідності здійснювати її вибір, виходячи з усієї пропускної руди. Частину руди з крупністю шматків менше 200 мм можна, застосовуючи грохоти, рівняти безпосередньо в бункер подрібненої руди, підвищуючи тим самим пропускну здатність дробильного комплексу. За відсутності агрегату, що класифікує руду за крупністю перед дробленням, коефіцієнт резерву пропускної спроможності дробильного комплексу дорівнює коефіцієнту резерву продуктивності дробарки.	
На рудниках Кривого Рогу перед дробаркою встановлюють колосникові грохоти, через які проходить щонайменше 60 % руди, яка надходить у приствольний двір, що дає змогу застосовувати щокові дробарки з розмірами приймального отвору 900x1200 мм на шахтах з річною виробничою потужністю 2-2,5 млн т руди.
Аналіз експлуатаційних показників підземних дробильних комплексів дав змогу виділити три основні групи простоїв дробарки з таких причин: поломок окремих вузлів і деталей дробильного комплексу;  підготовчо-заключних операцій, а також у зв'язку з ліквідацією застрявання особливо великих шматків руди в приймальному отворі дробарки;   нерівномірності надходження руди до дробильного комплексу; перевантаженості підземного або поверхневого бункера.[7]
Простої становлять 30-50 % тривалості зміни, зумовлюючи низький коефіцієнт використання дробарки, що перебуває в межах 0,5-0,7.
Величина простоїв 1-ї групи становить 20-30 % загального балансу часу простоїв. Більшу частину простоїв цієї групи займають підготовчо-заключні операції (огляд, очищення, змащування, перевірка апаратури та механізмів тощо), а також ліквідація застрявання великих шматків руди в приймальному отворі дробарки, коли зупиняють подавання руди в дробарку і за допомогою монтажного крана або спеціальної лебідки перевертають шматок руди, що розклинився. На цю операцію витрачається від 2 до 20 хв, а в окремих випадках 1-1,5 год. 
Основну частину простоїв (40-60 %) становлять простої в очікуванні руди (2-а група простоїв), 20-40 % - через переповнення бункера подрібненої руди (3-я група простоїв). Простої цих груп спричинені здебільшого порушенням ритмічності видобутку руди і нерівномірністю її надходження до розвантажувального пункту.
Нерівномірне надходження руди до розвантажувального пункту (дробільного комплексу) починається у виїмковому блоці.[7]
Зміна гірничо-геологічної структури блоків, що відпрацьовуються, значно впливає на вихід негабариту і гранулометричний склад руди, а ці показники найістотніше впливають на інтенсивність випуску, доставки і навантаження руди. Підвищення крупності шматків підірваної руди за інших рівних умов збільшує не тільки витрати часу на вторинне дроблення, а й кількість зависань руди в дучках. Останнє ускладнює управління випуском, підвищує ступінь аритмічності роботи вантажно-транспортних засобів. Поряд із цим нерівномірність вантажопотоків  значною мірою визначається застосовуваним обладнанням, його параметрами і можливостями забезпечення безперебійності або рівномірної циклічності подачі руди до дробарки. Застосовувані на більшості вітчизняних копалень скреперна доставка й електровозний транспорт, будучи транспортно-доставочним  устаткуванням  циклічної  дії  з  різним  ритмом роботи, поглиблюють нерівномірність надходження руди в приствольний двір.Змн.
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Крім інтенсивності надходження руди  в біляствольний двір на режим роботи підземної дробарки впливає продуктивність підйому та умови складування або транспортування руди на поверхні. Продуктивність підйому (місткість скіпів, швидкість руху їх у стволі) розраховується за умовами видачі планованого обсягу руди з коефіцієнтом резерву 1,25, а під час вибору підйомної машини передбачають збільшення виробничої потужності рудника на 25-40 %. Однак у найбільш напружені години зміни величина вантажопотоку перевищує наявні можливості підйому. В окремих випадках продуктивність підйому обмежується умовами приймання руди на поверхні. 
Наведені дані свідчать про необхідність застосування на рудниках таких технічних засобів у технологічному ланцюзі (підземний транспорт- дробарка-шахтний підйом), які забезпечували б ритмічну роботу шахти, сприяли отриманню високих і стійких техніко-економічних показників видобутку руди.[1,5,7]
Підвищення темпів видобутку шляхом інтенсифікації випуску і доставки руди за рахунок упровадження будь-яких організаційно-технічних заходів спричиняє збільшення навантаження на транспорт, сприяє різкому збільшенню   інтенсивності   використання  обладнання  наступних   ланок
ланцюга (дробарка - шахтний підйом). Якщо продуктивність транспорту можна регулювати шляхом поліпшення організації роботи, зміни кількості відкочувальних засобів, то продуктивність дробильної та підіймальної установок обмежується винятково технічними можливостями і не піддається регулюванню в бік збільшення організаційними заходами.
 Тому, щоб уникнути порушення рівномірності роботи шахти, пропускна спроможність кожної ланки технологічної ліній (підземний транспорт - дробарка - шахтний підйом) за жодних умов не повинна бути нижчою за виробничу потужність шахти, тобто мати певний резерв. У зв'язку з цим, при складанні проєктів дробильних комплексів, приймають дробарку з великим резервом пропускної здатності. Навіть за коефіцієнта використання в часі 0,4-0,6 дробарки розвивають продуктивність достатню для запобігання порушенню ритму видачі руди на поверхню. Однак резерв пропускної спроможності при цьому науково-технічно не обґрунтовується, а оснащеність дробильного комплексу обладнанням приймається за аналогією з діючими підприємствами.[7]Змн.
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3.1. Вибір технологічної схеми спорудження на основі техніко-економічного порівняння варіантів 

 В роботі розглянемо технологію спорудження камери дробарки на прикладі шахти «Ювілейна» ПАТ «СУХА БАЛКА» 
Геологічні та гідрогеологічні характеристики шахти «Ювілейна», технічне забезпечення будівництва, а також призначення та короткий опис основних наземних споруд наведено у додатку А. 
Технологічна схема спорудження камер дробильного комплексу залежить від раніше створених бункерних виробок, фізико-механічних властивостей породи, конструкції та розташування камери.
Залежно від розміщення будівельних підходів і схеми транспортування породи, застосовуються чотири способи проходки дробильного комплексу:
1. Через бункер подрібненої руди.
2. Через транспортно-монтажну або допоміжну виробку, прокладену від рудопідйомного ствола.
3. Безпосередньо з рудопідйомного ствола.
4. Комбінованим способом.
У умовах рудників Кривбасу найзручнішим є перший варіант – проходка через бункер подрібненої руди. На момент спорудження камери дробарки вже прокладено бункер подрібненої руди з камерою живильників і транспортером, а також монтажний ходок із ствола шахти «Ювілейна». Підняттєвий ходок має переріз 2 х 3 м і площу перерізу 6 х 7 м до основи камери дробарки.
Для техніко-економічного порівняння розглядаються дві схеми проходки камери дробарки:
1. Комбінований спосіб, що використовує бункер подрібненої руди та шахтний ходок, прокладений із ствола шахти «Ювілейна».
2. Проходка через бункер подрібненої руди.
Найефективнішим і найпростішим методом техніко-економічного порівняння є аналіз витрат на буро-підривні роботи, зокрема порівняння за витратами вибухових речовин, кількістю шпурів і загальною довжиною шпурометрів.



Спорудження камери дробарки є одним із найскладніших, трудомістких і відповідальних етапів, що включає підготовчий період. Під час цього періоду створюються будівельні підходи та проходять допоміжні виробки. Будівельні підходи забезпечують сполучення між робочими забоями та основними виробками від відкатного горизонту. Допоміжні виробки, розташовані в межах контурів камери дробарки, прокладаються з будівельних підходів і призначені для пересування людей, транспортування матеріалів, обладнання та породи з робочих забоїв до вантажних пунктів, а також для вентиляції прохідницьких робіт.[11,14]Змн.
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За першим варіантом проходки спочатку прокладають ємкісний підіймач для камер живильників і транспортерів до покрівлі камери дробарки, виконують зарубку, а потім із монтажного ходу прокладають горизонтальну виробку з площею поперечного перерізу 14,62 м². Після завершення підготовчого періоду, коли всі допоміжні виробки пройдені, розпочинають розкосування зведення камери для встановлення підіймального крана. Далі приступають до проходки самої камери дробарки шарами у напрямку зверху вниз. Проходка здійснюється за допомогою вертикально розташованих шпурів із відбоєм породи на підіймач.[4]
За другим варіантом із бункера подрібненої руди прокладають підіймач із перерізом 2 × 3 м і площею 6 м² до покрівлі камери дробарки. Потім виконують розкосування зведення камери для встановлення монтажного крана та проводять проходку камери шарами зверху вниз, використовуючи вертикальні шпури з відбоєм породи на підіймач.
Розрахунок обсягів буропідривних робіт за першим варіантом.
Розрахунок параметрів буропідривних робіт для заходки І 
1. Визначення глибини шпурів:


  , (3.1)
V – швидкість проходки;

кількість робочих днів у місяці;

 кількість змін на добу;

 кількість циклів у зміну;

 коефіцієнт використання шпурів.

 м .

Приймаємо 


2. Визначення глибини врубових шпурів  Змн.
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   Розраховуємо за формулою

           (3.2)
Використовуємо вертикально-клиновий вруб із вісьмома шпурами.  
3.Розрахунок загальної кількості шпурів :  
   Загальна кількість шпурів визначається за формулою

       (3.3)

 = 14,62– площа поперечного перерізу виробки начорно;  
Δ= 1,45– густина вибухової речовини (ВВ) у патронах;  

=0,65– коефіцієнт заповнення шпурів;  
d  = 3,6– діаметр заряду ВВ;  

 питома витрата ВВ, яка обчислюється за формулою

   (3.4)

           еталонна питома витрата ВВ;  

 кг/м3 ;   

 кг/м3 ;
f 1  =  1,4  – коефіцієнт текстури породи;  
v  – коефіцієнт затиску;  


e  – коефіцієнт працездатності ВВ.  
    Приймаємо загальну кількість шпурів, яка дорівнює 33. 
4. Визначення кількості оконтурюючих шпурів у покрівлі та по стінках виробки
   Розраховуємо за формулою 

            (3.5)
P  – периметр виробки.

  м  ;

 - відстань між оконтурюючими шпурами ;

 ширина виробки начорно ;

 шпурів.
5.  Число оконтурюючих шпурів в ґрунті виробкиЗмн.
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 шпурів 
6. Число  відбійних шпурів

 шпурів.  (3.6)
7. Вихід ВВ за цикл

  кг  (3.7)
7.1. Середня маса заряду шпуру

  кг ; 
7.2. Маса заряду у врубових шпурах :

  кг ;

Приймаємо   кг
7.3. Маса зарядів верхніх оконтурюючих

  кг ;

Приймаємо  кг
7.4. Маса заряду нижніх оконтурюючих

  кг

Приймаємо  кг
7.5. Маса заряду відбійних шпурів

 кг

Приймаємо кг
7.6. Розраховуємо число цілих патронів в шпурі

,   (3.8)
де

 маса заряду шпуру даної групи ;

 маса патрона ВВ ;


7.7.  Витрата ВВЗмн.
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  (3.9)
7.8. Фактична  витрата ВВ

 кг/м3 ;  (3.10)
7.9. Кількість шпурометрів

  (3.11)

Розрахунок параметрів вибухових робіт (БВР) для заходки I.
Визначаємо глибину шпурів.


Тип врубу – хрестоподібний, включає чотири врубові шпури.
 Визначаємо загальну кількість шпурів.


 Питома витрата вибухової речовини (ВВ), кг/м³. 

 кг/м3

[bookmark: _Hlk201747048]Коефіцієнт затиску  
 Приймаємо кількість шпурів  18 .
Тип ВВ – амоніт скельний №1 (технічні характеристики наведено в додатку В). 
Витрата ВВ за цикл, кг.

 кг
Розраховуємо середню масу заряду одного шпура, кг.


Маса заряду для врубових шпурів, кг (приймаємо, кг).


Маса заряду для оконтурюючих шпурів, кг (приймаємо, кг).


Маса заряду для відбійних шпурів, кг (приймаємо, кг).



Визначаємо кількість цілих патронів у шпурах.Змн.
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Уточнюємо витрату ВВ.
При проходженні підняттєвих із застосуванням прямих врубів розташування шпурів у забої нерівномірне, тому приймаємо відповідне розташування.




. Розраховуємо фактичну питому витрату ВВ.



Визначаємо загальну кількість шпурометрів. 
Розрахунок параметрів БВР для вибоїв II і III
1. Встановлюємо глибину шпурів  

Приймаємо значення.  
2. Розраховуємо глибину врубових шпурів  
Використовуємо вертикально-клиновий вруб на 8 шпурів.  
3. Визначаємо загальну кількість шпурів  
Приймаємо 56 шпурів.  
4. Вибираємо тип ВВ – скельний амоніт №1 (технічні характеристики в додатку В).  
5. Розраховуємо витрату ВВ за цикл  


5.1. Визначаємо середню масу заряду:  

   кг.  
5.2. Маса заряду для врубових шпурів:  

   кг.  
   Приймаємо  2 кг.  
5.3. Маса заряду для оконтурювальних шпурів:  

   кг.  
   Приймаємо 1,25 кг.  
5.4. Маса заряду для відбійних шпурів:  

   кг.  
   Приймаємо  1,75 кг.  
5.5. Визначаємо кількість цілих патронів у шпурах:  Змн.
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5.6. Уточнюємо витрату ВВ:  
При проходці підняттєвих з прямими врубами шпури розташовані нерівномірно, тому приймаємо значення.  




5.7. Розраховуємо фактичну питому витрату:  

   кг/м³.  
5.8. Визначаємо кількість шпурометрів.


Розрахунок параметрів буропідривних робіт для заходки IV.

Проходка заходок IV, V, VI, VII, VIII, IX, X виконується вертикальними та похилими шпурами з відбійкою та ємкісним підійманням:
1. Розрахунок маси заряду:  

   кг ;  
 Hуст – висота уступу, м;  
 q  – питома витрата вибухової речовини, кг/м³;  
 W  – розрахункова лінія найменшого опору, м, яка визначається:  
     м,  
  d – діаметр заряду, м;  
  K  – коефіцієнт для порід середньої міцності.  
   Відстань між шпурами в ряду:  

  м,  
m – коефіцієнт зближення шпурів.  
   Приймаємо  Q = 3 кг.
2. Кількість шпурів у ряду для нижнього уступу:  

   
   B  – ширина уступу, м.
3. Глибина шпурів:  

м, 
   Приймаємо  3 м.

4. Маса заряду для останнього ряду шпурів:  Змн.
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кг.
5. Глибина шпурів в останньому ряду:  

м.  
   Приймаємо 3 м.
6. Кількість рядів:  

рядів.
7. Загальна кількість шпурів:  

  шпурів.
8. Загальна витрата вибухової речовини:  

  кг .
9. Кількість шпурометрів:  


Розрахунок параметрів БВР для заходки IVa
1. Визначення глибини шпурів  
   Приймаємо значення глибини шпурів 2 м
2. Визначення глибини врубових шпурів 2,4 ;
   Тип врубу – вертикально-клиновий, розрахований на 8 шпурів.  
3. Визначення загальної кількості шпурів 
   Приймаємо 48 шпурів.  
4. Тип вибухової речовини  
   Використовується амоніт скельний №1.  
5. Витрата вибухової речовини за цикл 
   5.1. Середня маса заряду
       Розраховуємо середню масу заряду:  1,64 кг. 
   5.2. Маса заряду для врубових шпурів 
       Розраховуємо масу: 1,958 кг, приймаємо 2 кг.  
   5.3. Маса заряду для оконтурювальних шпурів 
       Розраховуємо масу: 1,3 кг, приймаємо 1,25 кг.  
   5.4. Маса заряду для відбійних шпурів  
       Розраховуємо масу: 1,64 кг, приймаємо 1,7 кг.  
   5.5. Розрахунок кількості цілих патронів у шпурах  
       Визначаємо кількість патронів: 5.  
   5.6. Уточнення витрати вибухової речовини 
 При проходці підняттєвих із застосуванням прямих врубів розташування шпурів у забої нерівномірне, тому приймаємо.  

Змн.
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   5.7. Фактична питома витрата .
Розраховуємо: 2,5 кг/м³.  
   5.8. Визначення кількості шпурометрів  
Розраховуємо загальну кількість шпурометрів.  
Розрахунок параметрів БВР для заходки V
1. Визначення маси заряду  
 Розраховуємо масу заряду: 4,5 кг.  
2. Визначення кількості рядів 
Розраховуємо кількість рядів:  6 рядів.  
3. Визначення загальної кількості шпурів  
 Розраховуємо загальну кількість:  18 шпурів.  
4. Визначення загальної витрати вибухової речовини
Розраховуємо витрату:  72 кг.  
5. Визначення кількості шпурометрів  
Розраховуємо загальну кількість шпурометрів.  

Розрахунок параметрів БВР для заходки VII
1. Визначення маси заряду
 Розраховуємо масу заряду: 2,89 кг, приймаємо  3  кг.  Маса заряду для останнього ряду  1 кг.
2. Кількість шпурів у ряду  
Визначаємо кількість:  6 шпурів.  
3. Глибина шпурів  
 Розраховуємо глибину: 2,987м, приймаємо 3 м.  
4. Глибина шпурів в останньому ряду 
 Розраховуємо глибину: 1,35м, приймаємо 1,4 м.  
5. Визначення кількості рядів  
Розраховуємо кількість:  4 ряда.  
6. Визначення загальної кількості шпурів  
Розраховуємо загальну кількість: 24 шпурів.  
7. Визначення загальної витрати вибухової речовини 
 Розраховуємо витрату:  60 кг.  
8. Визначення кількості шпурометрів .
Розраховуємо загальну кількість шпурометрів 62,4 шпм.

Розрахунок параметрів БВР для заходки IX
1. Визначення маси заряду:  

   - 1-й ряд: 2,89 кг;  Змн.
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   - 2-й ряд: 2,5 кг;  
   - 3-й ряд: 1 кг.  
2. Кількість шпурів у ряді: 6 шпурів.  
3. Глибина шпурів:  
   - 1-й ряд: приймаємо 3 м;  
   - 2-й ряд: приймаємо 3 м;  
   - 3-й ряд: приймаємо 1,4 м.  
4. Кількість рядів: 3 ряди.  
5. Загальна кількість шпурів: 18 шт.  
6. Загальна витрата вибухової речовини (ВВ): 39 кг.  
7. Кількість шпурометрів: 43,2 шп.м.  
Розрахунок параметрів БВР для заходки X
1. Визначення маси заряду: 1,9 кг; приймаємо  2 кг.  
2. Кількість шпурів у ряді: 6 шпурів.  
3. Глибина шпурів: 2,2 м.  
4. Кількість рядів: 1 ряд.  
5. Загальна кількість шпурів: 6 шт.  
6. Загальна витрата ВВ: 12 кг.  
7. Кількість шпуро-метрів:  49,2 шп.м.  
Для першого варіанту: витрата ВВ 740,75 кг, кількість шпуро-метрів 851,8 шп.м.

Розрахунок параметрів БВР для проходки за другим варіантом.  
Розрахунок параметрів БВР для вишахідок IV, VII, VIII:  
1. Визначаємо масу заряду:    2,89 кг; приймаємо 3 кг.  
2. Кількість шпурів у ряді:      6 шпурів.  
3. Глибина шпурів:      2,98 м; приймаємо 3 м.  
4. Кількість рядів:  6  .  
5. Загальна кількість шпурів:  36  шт.  
6. Загальна витрата вибухової речовини (ВВ):  108 кг.  
7. Загальна кількість шпурометрів:  890 шп.м.  
Розрахунок параметрів БВР для вишахідок II, III, IVa, VIII, IX, X відповідає параметрам БВР для вишахідок II, III, V, Va, VI, IX, X першого варіанту.  
Для другого варіанту: витрата ВВ становить 792  кг, кількість шпурометрів – 890 шп.м.  
За результатами розрахунків перший варіант є більш економічним і вигідним порівняно з другим. Тому для подальших розрахунків приймаємо проходку камери дробарки шахти "Ювілейна" за першим варіантом.Змн.
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3.2. Вибір засобів підйому

Під час проходки верхньої частини камери дробарки та її шарів порода скреперується до ємнісного підйомного механізму через грохотну решітку з розмірами осередків 40 × 400 мм. З ємнісного підйомного механізму порода надходить до камери живильника та транспортера, звідки скреперується до ствола шахти «Ювілейна». Там за допомогою вібролюка ЛШЛ порода завантажується в баддю. Баддя транспортує породу на горизонт 1234 м, де її перевантажують у вагони для транспортування на поверхню. [7]
Площа поперечного перерізу виробки в чорновому вигляді:  
S = 50,24 м².
Об’єм породи в стволі шахти за одну заходку:  

  м3             ( 3 .12 )
де:  

 – просування забою за цикл, м;  

 – коефіцієнт розпушування породи після вибуху.  
Продуктивність підземної установки:  
P = V / t, м³/год.                  (3.13)
де:  
t – тривалість роботи підземної установки на добу, год.  
Використовується баддя БСП-15 об’ємом 1,5 м³.  
Застосовується причіпний пристрій типу УПП-8.  
Технічні характеристики наведено в додатку 2

Вибір та розрахунок  каната підйомної установки  [1,2]

Для розрахунку й вибору каната підйомної установки на основі наданих даних виконаємо покроковий аналіз, використовуючи надані формули та параметри. Мета — визначити відповідність каната вимогам міцності та безпеки для баддявого підйому.
1. Вихідні дані
- Глибина підйому: від горизонту 1222 м до 1234 м (перепад висоти 12 м, але враховуємо довжину відвісу каната  L = 85.
- Місткість бадді V  не вказана, тому розрахунок ваги вантажу потребує припущення або уточнення.Змн.
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- Коефіцієнт заповнення бадді  K - 0,9.
- Питома вага води - 1020 Н/м³.
- Коефіцієнт розпушення породи Kp  - 2,2.
- Розрахунковий тимчасовий опір дротів розриву -  1568 . 106 
- Фіктивна питома вага каната - 90000 Н/м³.
- Запас міцності - 7,5 (для баддявого підйому).
- Довжина відвісу каната - 85 м.
- Діаметр каната (за ДСТ 10506-76) - 20 мм.
- Маса 1 м каната   2,34 кг/м.
- Сумарне розривне зусилля всіх дротів канатне вказане, але має бути визначене за стандартом.
- Максимальне неврівноважене зусилля - 40 кН (вказано в умові).
- Мінімальний запас міцності  - 7,5.
2. Розрахунок ваги вантажу в бадді 
Згідно з формулою

                                               ( 3.14 )


-  V - місткість бадді (не вказана, припустимо, наприклад, V = 1 для подальших розрахунків, якщо точне значення невідоме).

-     К - 0,9 


-      - 1020 н/м;
-     Кр = 2,2 
Підставимо:

Отже, вага вантажу в бадді становить приблизно 2019,6 Н .
3. Статичне розтягуюче навантаження на канат визначаємо по формулі

   (3.15)

 -  вага 1 м каната, яка розраховується за формулою 

(3.16)   

           -  1568 . 106   -  розрахунковий тимчасовий опір дротів розриву;

          = 90000 н/м³  - фіктивна питома вага каната;


           - запас міцності, рівний для баддявого підйому 7,5;Змн.
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         Н -  85м – довжина  відвісу канату
Розрахунок        



По розрахунковій фазі 1м каната за ДСТ 10506-76 підбираємо канат діаметром 20мм, з масою 1м каната 2,34 кг і сумарним розривним зусиллям дротів у канаті:

Дійсний запас міцності каната повинен бути більше припустимого за правилами безпеки. 

  (3.17)
де

- сумарне розривне зусилля всіх дротів каната, Н.
За умовою міцності канат придатний до експлуатації.
Розрахункове - максимальне статистичне неврівноважене зусилля однокінцевих підйомних машин не повинне перевищувати припустимого:





40кН > 7,5

Вибір органу навивки  [1]
Відповідно до норм безпеки, діаметр барабана прохідницьких машин визначається за умовою:  
Дб ≥ 60 × dк,
 dк – діаметр каната.  
Для dк = 20 мм: Дб ≥ 60 × 20 = 1200 мм.  
Вибираємо шків діаметром 2000 мм, тип ШК-2.0, масою 1164 кг. (технічні характеристики шківа наведено в додатку В.)
Розташування підйомної машини відносно шахтного ствола .
Відстань між підйомною машиною та віссю ствола розраховується за формулою
                   (3.18)
Приймаємо B = 15 м.  
Довжина струни каната:  
Lк = 17.49 м.  
Лінійне відхилення каната на барабані:  Змн.
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,   м   (3.19)
При  BC =  1,2 м – будівельна ширина барабана;  a = 0,233м – ширина барабана, зайнята витками тертя;  l = 0,367 м.  
Кут відхилення каната:  

Оскільки α менше максимально допустимого значення, передбаченого правилами безпеки, вимоги виконуються.  
Ширина навивки
           (3.20)
при 
 H = 85 м – глибина ствола;  

= 30 м – резервна довжина каната;  
 dк = 0,02 м – діаметр каната;  

0,002 м – зазор між витками;  

кількість слоїв навивки.  
Результат: Bm = 0,7 м.  
Максимальний статичний натяг на барабані  
Smax = 34,52 + 2,34 × 85 = 3851,4 кгс.
Отримане значення не перевищує допустимого 40000 кгс. За розрахунками приймається підйомна машина типу Ц-1.6 × 1.2. (технічні характеристики наведено в додатку В).

Кінематика та продуктивність підйомної установки
Кінематичний розрахунок підйомних механізмів зводиться до вибору основних параметрів діаграми швидкостей та визначення тривалості всіх її періодів. [6]
Розрахункова схема розробляється відповідно до ЕПБ та ПТЕ.
1) Підйом бадді над вибоєм до початку прискорення:  
- час розгону   4c ;  
- час руху   4 c ;  
- відстань, пройдена за цей час  0,6 м;  
- відстань, пройдена за період   0,6 м;  
- відстань рівномірного руху  2,8 м;  
-  загальна відстань, яку проходить канат із баддею над вибоєм ;  
- час рівномірного руху  9,3 с.

2) Рух бадді до прохідницького полка та проходження через нього:  Змн.
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- час прискорення  4 с ;  
- час і швидкість руху від 1 м/с до 0,5 м/с;  
- відстань, пройдена баддею за час t (ІІ)  2 м;  
- відстань, пройдена баддею за час t (ІІ ) 1 м ;  
- відстань рівномірного руху  8 м;  
- відстань, яку проходить баддя після прискорення до прохідницького полка  Н;  
- час рівномірного руху  8 с;  
- час проходження бадді через розтруб зі швидкістю 0,5 м/с.
3) Рух бадді від прохідницького полку до нульової рами  
- Визначити максимальну швидкість руху бадді за заданого підйомного обладнання:  
  n – частота обертання двигуна, n = 1430 об/хв;  
  і – передавальне число редуктора, і = 30.  
- Час розгону бадді від швидкості 0,5 м/с до V = 4 м/с.  
- Час гальмування бадді від швидкості V до V.  
- Відстань, пройдена баддею за час t (III)   15,75 м.  
- Шлях, пройдений баддею за час t (III)   13,75 м.  
- Час рівномірного руху  13,07.  
- Шлях реального руху  52,3.  
4) Рух бадді від нульової рами до повної зупинки  
- Час гальмування бадді від швидкості 1,5 м/с до нульової.  
- Шлях рівномірного руху  0,75 м.  
- Шлях гальмування  2,25 м.  
- Загальний шлях руху бадді від нульової рами до зупинки (Н)   0,5.  
- Час рівномірного руху   0,5.  
5) Рух бадді під час перекидання  
- Час розгону бадді до швидкості 1 м/с.  
- Час гальмування бадді від швидкості 1 м/с до нульової.  
6) Рух порожньої бадді  
- Час розгону порожньої бадді   4 с.  
- Час гальмування порожньої бадді   4 с.  
- Шлях, пройдений канатом підйомної машини під час розвантаження та підйому порожньої бадді   4 м .
- Довжина шляху під час розгону та з баддею при спуску  0,6 м .  
- Довжина шляху, пройденого канатом підйомної установки з урахуванням напуску   7,5 м .  

- Довжина шляху рівномірного руху  21 с.  Змн.
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Баддя зупиняється на відстані 5 м від місця посадки після проходження прохідницького полку. Через паузу тривалістю 10 с баддя опускається на вибій, де виконується напуск каната. Після посадки бадді та напуску каната здійснюється перечеплення бадей.  
Пауза на перечеплення бадей триває 30 с.  
З діаграми швидкостей визначено:  
- тривалість циклу Тц = 162,7 с;  
- сумарна тривалість пауз ΣӨ = 60 с.  
Розрахунок годинної продуктивності підйомної установки:  

                                         , м³/год,    ( 3.21 )
де:  
V – об’єм бадді, V = 1 м³;  
К – коефіцієнт заповнення бадді, К = 0,9;  
К – коефіцієнт нерівномірності роботи підйому, К = 1,15;  
Тц – тривалість циклу видачі бадді, Тц = 162,7 с.  
Результат:    19,79 м³/год.  
Визначення витрат електроенергії за один підйом та ККД підйомної установки:  
Витрати електроенергії за один підйом:  

      кВт·год.  
Загальні витрати електроенергії за один підйом:  

 кВт·год.  
ККД підйомної установки:  
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Рисунок  3.1. Діаграми швидкостей та прискорень



3.3. Обладнання для прохідницьких робітЗмн.
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Проходження камери дробарки для обраного варіанту розпочинається з прокладання горизонтальної виробки з площею поперечного перерізу 1462 м², яка виконується з монтажного ходка, проведеного від ствола шахти «Ювілейна».  
Буріння забою здійснюється ручними перфораторами ПР-25МВ (технічні характеристики наведено в додатку В) за допомогою пневмопідтримуючих колонок ПК-17. Забій оббурюється горизонтальними шпурами глибиною 1,8–2,2 м. Використання цих колонок зумовлене висотою забою. Прибирання породи виконується за допомогою скреперної лебідки потужністю 30 кВт – 30ЛС-2СМ (технічні характеристики в додатку В).  
Перед початком проходження горизонтальної виробки в об’ємі камери дробарки прокладається підняттєвий по трасі ємкісного підняттєвого. Буріння забою виконується перфораторами з робочого полку. Для буріння шпурів переважно застосовуються телескопічні перфоратори ПТ-36 або ПТ-29; у нашому випадку використовується ПТ-36 (технічні характеристики в додатку В).  
Проходження заходок 2 і 3 здійснюється за допомогою ручних перфораторів ПР-25МВ на пневмопідтримуючих колонках ПК-17. Оббурювання забою виконується горизонтальними шпурами глибиною 2,0–2,4 м. Після просування забою встановлюється анкерне кріплення. Буріння шпурів для анкерного кріплення проводиться з робочих полків телескопічними перфораторами ПТ-36 з використанням коронок діаметром 40 мм і шестигранної бурової сталі.  
Прибирання породи в камері дробарки здійснюється скреперною лебідкою 30ЛС-2СМ, а в підняттєвому використовується грохотна решітка з розміром осередків 400×400 мм. Відпрацювання решти заходок виконується вертикальними шпурами з використанням перфораторів ПР-25МВ і скрепуванням породи в підняттєвих.

3.4. Обладнання для електрозабезпечення

Електроенергія надходить по двох вводах до центральної підстанції (ЦПП) горизонту 1260 м шахти «Центральна» через ствол шахти «Ювілейна». Від ЦПП горизонту 960 м забезпечується живлення ЦПП біля головного водозбірника горизонту 1180 м, яка, у свою чергу, живить ЦПП біля головного водозбірника горизонту 1260 м.  
Тягові підстанції №1 горизонтів 1180 м і 1250 м отримують живлення від ЦПП горизонтів 1180 м і 1260 м відповідно. Від тягових підстанцій №1 по двох вводах живляться тягові підстанції №2.Змн.
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Вихідні дані для розрахунку навантажень
	Найменування
	РН(кВт)
	cosφ
	Кількість(шт.)

	30ЛС-2СМ
	30
	0,63
	2

	ВМ-6
	24
	0,8
	1

	АБД-31-22
	13
	0,75
	1

	ЛПЕ-5
	20
	0,8
	5

	НСП-100
	1
	1
	20



Розрахункове електричне навантаження на пересувну трансформаторну підстанцію визначається за методом коефіцієнта попиту за формулою:
Pрозр = ΣРн · Kп · cosφсер.зваж., (3.22)
де:  
ΣРн – сумарна встановлена потужність усіх струмоприймачів, підключених до трансформатора, кВт;  
cosφсер.зваж. – середньозважене значення коефіцієнта потужності групи струмоприймачів;  
Kп – коефіцієнт попиту.
Коефіцієнт попиту розраховується за формулою:  
Kп = 0,286 + 0,714 · Рі / ΣРн,    (3.23)
де:  
Рі – найбільша потужність двигуна в групі, кВт.
Середньозважене значення коефіцієнта потужності групи струмоприймачів визначається за формулою 

 (3.24).
Визначення середньозваженого коефіцієнта потужності та вибір обладнання
Коефіцієнт попиту та потужність трансформатора  
  ;

  кВ.

Коефіцієнт попиту становить 0,575. Потужність трансформатора для тимчасової електропідстанції розраховується за формулою:  
Вибрано трансформаторну підстанцію типу ТСПВ 250/6, технічні характеристики якої наведено в додатку В  
Визначення перерізу кабелів напругою до 1 кВ  Змн.
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Розрахунок перерізу кабелів виконується з урахуванням нагрівання робочим струмом і допустимих втрат напруги. Для цього визначаються номінальні струми споживачів:  

 А
Допустимий переріз кабелю обирається так, щоб розрахунковий струм не перевищував допустимий струм .

3.5. Забезпечення прохідницьких робіт стислим повітрям, технічною водою, зв’язком і сигналізацією  

Постачання стислим повітрям  
Стисле повітря для шахти подається за діючою схемою від компресорної станції центрального водопостачання (КСЦВ) № 1. Транспортування повітря до робочих горизонтів здійснюється трубопроводами, прокладеними через стволи шахт «Центральна» та «Ювілейна.
Водопостачання  
Бурові роботи забезпечуються водою від водонапірної мережі шахт «Ювілейна» та «Центральна», які об’єднані в кільцеву систему.  
Зв’язок і сигналізація 
Відповідно до вимог експлуатаційної безпеки в підземних виробках передбачено такі основні види зв’язку:  
- адміністративно-господарський телефонний зв’язок;  
- диспетчерський телефонний зв’язок;  
- гучномовний розподільно-пошуковий зв’язок.  
Ці системи зв’язку та розподільно-пошукова сигналізація призначені для своєчасного попередження аварійних ситуацій і швидкого реагування на них у шахті.
У цих випадках усі доступні засоби зв’язку використовуються для оперативного сповіщення гірників про аварію, передачі вказівок щодо безпечних шляхів евакуації з шахти, а також для керування виконанням плану ліквідації аварії та координації роботи рятувальників. 
Для цього на горизонтах 1180 м і 1260 м установлено телефонні апарати ТА-1321 і гучномовці РПС типу 12 ГР-49. Вони розміщені поблизу прохідницьких вибоїв, у місцях виконання гірничокапітальних, підготовчих і видобувних робіт, у ключових пунктах вантаження, транспортування й розвантаження, у приствольних дворах, медпунктах, їдальнях, камерах підстанцій, ремонтних майстернях, диспетчерській і складі вибухових матеріалів. Змн.
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Крім того, у кабелях комплексної телефонної мережі та окремої мережі РПС на горизонтах 1180 м і 1260 м передбачено резервну ємність для підключення додаткових телефонів і гучномовців у місцях, визначених планом ліквідації аварії. Телефонні апарати для адміністративно-господарського та оперативно-диспетчерського зв’язку підземних абонентів підключаються за комбінованою схемою. Така схема забезпечує можливість зв’язку як із центральною АТС, так і безпосередньо з гірничим диспетчером шахти, що критично важливо в аварійних ситуаціях, коли лінія АТС може бути зайнятою.
Як додаткові засоби зв’язку для забезпечення безпеки в шахті застосовується високочастотний зв’язок диспетчера ВШТ із машиністами електровозів, а також оперативний телефонний зв’язок диспетчера ВШТ із дільницями.

3.6.  Розташування обладнання для прохідницьких робіт

Для виконання прохідницьких робіт використовується бурове обладнання, зокрема ручні перфоратори ПР-25МВ для буріння горизонтальних і вертикальних шпурів. При великій висоті перфоратори встановлюються на пневмопідтримниках. Також застосовуються телескопні перфоратори ПТ-36 для буріння вертикальних шпурів із відбитої породи або робочих полків. 
Для прибирання породи використовується скреперна лебідка ЛС30-2СМ.(технічні характеристики обладнання наведено в додатку В.)
У деяких випадках при використанні прохідницького обладнання застосовуються спеціальні пристосування та ніші. Наприклад, під час скреперування від забою заходки Iа лебідки розміщують у нішах біля монтажного ходка. Аналогічно, при скреперуванні в камері живильників і транспортерів до полку, встановленого в стволі, використовуються подібні рішення. У підняттєвому скреперуванні лебідка розташовується по інший бік від місця виймання породи, а підняттєвий обладнується грохотною решіткою з осередками 400×400 мм.
Для укладання бетону з горизонту 1260 м передбачається його подача по трубах діаметром 150 мм через ствол шахти "Центральна" з проміжним перевантаженням на горизонті 1180 м. Для приймання та транспортування бетону використовуються спеціально обладнані вагони ВГ-4 і електровози 
К-14 (технічні характеристики наведено в додатку В). Вагон із бетоном транспортується електровозом із рудникового двору шахти "Центральна" (горизонт 1260 м) до рудного двору шахти "Ювілейна". У камеру дробарки бетон подається по трубах діаметром 150 мм, прокладених уздовж матеріального ходового підняттєвого. Укладання бетону за опалубку здійснюється бетоноукладачем БМ-70.Змн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.
56
Розділ 3


3.7. Розрахунок параметрів прохідницького циклу

3.7.1. Буропідривні роботи

Буріння шпурів виконується ручними перфораторами ПР-25МВ із пневмопідтримуючими колонками. При проходці заходок Iа, II, III, IVa буріння здійснюється горизонтальними шпурами, а при проходці шарів — вертикальними та похилими шпурами за допомогою перфораторів ПР-25МВ. Для проходки підняттєвих використовуються телескопні перфоратори ПТ-36 (технічні характеристики наведено в додатку В). 
Обсяги буропідривних робіт розраховані раніше. Буріння шпурів виконується знімними колонками, оснащеними пластинами з твердого сплаву ВК-15 діаметром 40 мм. Розташування та довжина шпурів визначаються паспортом буропідривних робіт, складеним на основі попередніх розрахунків. Проходка шарів камери дробарки здійснюється вертикальними шпурами з підняттєвим, що впливає на якість вибуху та забезпечує необхідні параметри буропідривних робіт.

3.7.2. Прибирання породи

Після забезпечення безпечного стану забою породу прибирають за допомогою скреперної лебідки 30 ЛС-2СМ з тросом діаметром 17,5 мм та скрепером місткістю 0,5 м³. Для підготовки до скреперування в груди забою бурять шпури для встановлення блоків БС-3, які фіксуються клинами. Перед початком роботи персонал відходить на безпечну відстань від забою та зон дії тросів лебідки. Один працівник, який має кваліфікацію скрепериста, керує лебідкою, а другий, перебуваючи на безпечній відстані, контролює рух скрепера та встановлює кінцеві й відтяжні блоки в процесі прибирання породи.
Під час проходки верхньої частини камери дробарки та її шарів породу скреперують у ємкісний підняттєвий через грохотну решітку з осередками 400×400 мм. Звідти порода надходить до камери живильників і трансформатора, а потім скреперується до «сліпого ствола», де за допомогою вібролюка АШЛ вантажиться в бадді місткістю 1,5 м³. Порода піднімається баддею на відмітку 1331 м і розвантажується у вагонетки ВГ-4 через розвантажувальний пристрій. З ємкісного підняттєвого порода через вібролюк АШЛ перевантажується у вагони.Змн.
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При проходці заходки Ia породу із забою скреперують у монтажний ходок, а далі по натяжному ходку — до ствола шахти «Ювілейна», де її перевантажують у баддю. Подальше транспортування породи відбувається аналогічно до схеми з ємкісним підняттєвим.

3.7.3. Вибір кріплення та технологія його встановлення

Для проходки камери дробарки через велику площу оголення застосовується тимчасове анкерне кріплення. В умовах Кривбасу шпури для анкерів бурять на глибину 1,8 м за допомогою перфораторів ПТ-36 з робочих полків. З урахуванням гірничо-геологічних умов як тимчасове кріплення у верхній частині камери дробарки використовується анкерне кріплення з арматури періодичного профілю діаметром 18 мм. Анкери розташовуються за схемою 1×1 м. Відстань від кріплення до грудей забою не повинна перевищувати 3 м.
Для постійного кріплення виробок, що входять до складу дробильної камери, з урахуванням стійкості породи застосовується монолітний бетон, залізобетон, а також набризкбетон із металевою сіткою, закріпленою на анкерах у один або два шари. Найпоширенішим є монолітне залізобетонне кріплення через великі площі оголення породи та динамічні навантаження.
Постійне кріплення дробильної камери улаштовується після проходки її верхньої частини та встановлення тимчасового кріплення. Згідно з проєктною документацією , покрівля камери кріпиться монолітним залізобетоном  товщиною 400 мм із використанням балок №36. Між балками встановлюється арматурна сітка з періодичного профілю діаметром 12 мм із секціями 200×200 мм. Стіни камери кріпляться монолітним бетоном марки М150 товщиною 300 мм, а ніші та камери — монолітним бетоном М150 товщиною 100–200 мм.
Після проходки верхньої частини камери та її тимчасового кріплення на покрівлі монтується трапеція з балок №36, що складається з трьох елементів: верхньої балки та двох бічних стійок. Елементи трапеції опускаються через ходовий підіймач за допомогою лебідки. Монтаж трапецій здійснюється з використанням монтажних лебідок із робочих полиць, закріплених на трубах діаметром 100 мм. Труби фіксуються до цангових болтів за допомогою хомутів і фаркопів, які забезпечують точне позиціонування трапецій за абсолютними відмітками. Для запобігання зсуву трапеції приварюються до заставних деталей, установлених у пробурені шпури.Змн.
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Після встановлення трапецій і в’язки арматури монтується опалубка для покрівлі та стін камери. Опалубка виготовляється з дощок товщиною 25 мм, які кріпляться до дерев’яних стійок товщиною 150 мм. Стійки розташовуються з кроком 1,5 м і фіксуються до елементів трапеції клинами та підклинами. По трапеції опалубка набирається щитами, які кріпляться до конструкції за допомогою дроту. Бетон марки М150 подається в камеру через труби діаметром 150 мм, прокладені по матеріально-ходовому підіймачу.
Робочі полиці для набору та розкріплення опалубки виготовляються з брусів товщиною 150 мм і дощок товщиною 50 мм, укладених впритул. Відстань між полицями по висоті становить 2 м.

  3.8  Організація процесів прохідницького циклу 

 3.8.1. Визначення кількісного складу бригади

Для визначення кількісного складу бригади при проходці верхньої частини камери дробарки (друга заходка) необхідно розрахувати обсяги робіт для кожної операції прохідницького циклу та визначити трудомісткість. Нижче наведено покроковий розрахунок обсягів робіт на основі наданих формул, після чого можна оцінити чисельність бригади.
1. Визначення об’єму робіт при бурінні шпурів. Об’єм робіт при бурінні шпурів розраховується за формулою:
Q_бур = (Lок + Lвруб) × (Nок + Nвруб), шп.м,   (3.25)
де:
Lок - глибина оконтурювальних і відбійних шпурів, м;
Lвруб -  глибина врубових шпурів, м;
Nок -  кількість відбійних і оконтурювальних шпурів;
Nвруб - кількість врубових шпурів.
Приклад розрахунку (за умови, що конкретні значення не надані, використовуємо типові значення для камери дробарки):
Припустимо, Lок = 2,5 м, Lвруб = 2,7 м, Nок = 40 шт., Nвруб = 8 шт.
Тоді:
Q_бур = (2,5 × 40) + (2,7 × 8) = 100 + 21,6 = 121,6 шп.м.
2. Визначення об’єму робіт при доставці вибухових матеріалів (ВМ). 
Об’єм робіт при доставці ВМ розраховується за формулою:
                                        QВМ = MВВ кг,     (3.26)
де:
MВВ - фактична витрата вибухових матеріалів на одну заходку, кг.Змн.
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Приклад розрахунку:
Припустимо, MВВ = 50 кг (залежить від типу ВВ і об’єму породи).      
Тоді  :  QВМ = 50 кг.
3. Визначення об’єму робіт при зарядці шпурів.
Об’єм робіт при зарядці шпурів дорівнює витраті ВМ: Qзар = MВВ  кг.
Приклад розрахунку: 
Використовуємо попереднє значення: Qзар = 50 кг.
4. Визначення об’єму робіт при прибиранні породи.
Об’єм робіт при прибиранні породи розраховується за формулою:
Qприб = Sч × Lз, м³,
де:
Sч -  площа перетину виробки в чорні, м²;
Lз - відхід забою за вибух, м.
Приклад розрахунку:
Припустимо     Sч = 10 м²,    Lз = 2,5 м.
Тоді                 Qприб = 10 × 2,5 = 25 м³.
5. Визначення об’єму робіт при бурінні шпурів під анкера.
Об’єм робіт при бурінні шпурів під анкера розраховується за формулою:
Qанк = Lанк × Nанк, м,
де:
Lанк - глибина шпурів під анкера, м;
Nанк - кількість шпурів під анкера.
Приклад розрахунку:
Припустимо Lанк = 1,5 м, Nанк = 10 шт. 
Тоді  Qанк = 1,5 × 10 = 15 м.
6. Визначення чисельного складу бригади.
Для визначення чисельного складу бригади необхідно врахувати:
1.Трудомісткість кожної операції (час, необхідний для виконання одиниці роботи, людино-годин/одиницю обсягу).
2. Норми продуктивності для кожної операції (з довідників або технічних норм).
3.Тривалість зміни (зазвичай 8 годин).
4. Кількість змін для виконання заходки.
Крок 1: Оцінка трудомісткості
1. Буріння шпурів: припустимо, норма - 2 шп.м/люд-год. 
Тоді для 121,6 шп.м потрібно:121,6 ÷ 2 = 60,8 люд-год.
2. Доставка ВМ: припустимо, норма - 100 кг/люд-год.   
Тоді для 50 кг :  50 ÷ 100 = 0,5 люд-год.
3. Зарядка шпурів: припустимо, норма - 50 кг/люд-год. Змн.
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Тоді для 50 кг :  50 ÷ 50 = 1 люд-год.
4. Прибирання породи: припустимо, норма - 2 м³/люд-год.
Тоді для 25 м³ :   25 ÷ 2 = 12,5 люд-год.
5. Буріння шпурів під анкера: припустимо, норма - 2 м/люд-год. 
Тоді для 15 м:15 ÷ 2 = 7,5 люд-год.
Сумарна трудомісткість:60,8 + 0,5 + 1 + 12,5 + 7,5 = 82,3 люд-год.
Крок 2: Визначення чисельності бригади
Припустимо, що бригада працює в одну зміну (8 годин). 
Тоді : 82,3 ÷ 8 ≈ 10,3 осіб. Округлюємо до цілого числа: 11 осіб.
Крок 3: Розподіл за професіями
Буріння: 2–3 бурильники.
Доставка і зарядка ВМ: 1–2 підривника.
Прибирання породи: 3–4 вантажники.
Буріння анкерів: 1–2 бурильники.
Додатковий персонал (наприклад, машиніст навантажувача, інженер): 1–2 особи.
Остаточна чисельність бригади: 10–12 осіб, залежно від конкретних умов і організації робіт. Чисельність бригади може коригуватися залежно від ступеня механізації, кваліфікації працівників і тривалості циклу.

3.8.2. Роботи по приведенню забою у безпечний стан

Після провітрювання забою і перевірки рудничної атмосфери на наявність СО приладом АМ-10, оглядають виробку,  увага приділяється поляганню крівлі і стінок виробки, наявності «відмов в забої» після чого гірничим майстром здійснюється допуск людей в забій. 
Після зрошування забою водою та промивання стаканів, проводиться оборка забоїв в наступальному порядку від закріпленої частини виробки до вантажу забою. [14] Після приведення забою у безпечний стан, після вибуху, проводиться прибирання породи за допомогою анкерної лебідки 30ЛС-2СМ. Товщина троса – 175мм, ємність скрепера – 0,5 м3.
Для прибирання породи скреперною лебідкою в грудях забою, з відбитої породи буряться шпури для кріплення блочков БС-3 за допомогою клинів і підклинків. [9]
Визначення тривалості прибирання породи  здійснюється по формулі

    (3.28)

- тривалість зміни, хв.Змн.
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-кількість чол.змін ;

-коефіцієнт перевиконання ;

-кількість робітників.



3.8.3. Буріння шпурів

При проведенні горизонтальних виробок для буріння шпурів застосовують телескопні, колонкові перфоратори, переносні перфоратори важкого типу з пневмопідтримуючими установками і буровими переносними установками УПБ-1, а також та бурові машини.
Тривалість буріння шпурів за допомогою перфораторів ПР-25МВ з пневмопідтримуючими колонками.


Буріння проводиться у другу зміну.


3.8.4. Заряджання та підривання.

Вибухові роботи виконуються згідно паспорту БВР. 
Патрони-бойовики для шпурових зарядів готуються лише на місці підривання перед заряджанням. У підземних виробках перед заряджанням шпурів  мають бути виставлені пости охорони. [14]
Тривалість доставки ВМ

хв.
тривалість заряджання

хв.

3.8.5. Вибір засобів для провітрювання .

В даний час шахта «Ювілейна» провітрюється системою бічної вентиляції. Спосіб вентиляції - всмоктувальний.
Кількість повітря, необхідного для провітрювання гірничої виробки, розраховується виходячи з витрати провітрювання, яка забезпечує активне видалення газів і пилу з гірничого і запасного вибоїв, а також враховує температурний режим.Змн.
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Свіже повітря надходить у стволи шахти «Ювілейна» зі швидкістю 130 м³/с, у шахту «Центральна» — 120 м³/с, у ствол шахти «Південна» — 50 м³/с. Очищене повітря виводиться через вентиляційні стволи на висотах 1180 і 1260 м над рівнем моря, через шахтні стволи «Північна вентиляція № 3» і «Північна вентиляція» на поверхню.
Наявність вентиляційних шахт дозволяє розділити вентиляцію очисних вибоїв і одночасно працювати на декількох рівнях.
Головний вентиляційний блок шахти «Північна-Вентиляційна № 9» обладнаний двома вентиляторами ВЦ-5, витрата повітря яких при негативному тиску 45 дПа становить 100-170 м³/с. 
Провітрювання глухих виробок здійснюється загальношахтною вентиляцією, а також місцевими витяжними вентиляторами.
Виробки обладнані дистанційним повітрозабірником, пульт управління якого встановлений у виїмці ствола на висоті 1260 м над рівнем моря.
Схема провітрювання.
При проходці камери дробарки застосовують комбінований спосіб провітрювання. Використовується два вентилятори ВМ-6. Перший у руддворі із прокладкою вентиляційного трубопроводу під підняттєвий вентиляційно-ходовий, через який здійснюється видача загазованого повітря. Другий вентилятор встановлений безпосередньо у вибої камери, здійснює нагнітання свіжого повітря у вибій.

Розрахунок вентиляторних установок
1. Витрата повітря:
а) по кількості людей у забої:


 
де

- норма подачі повітря на 1 людину.





 - максимальна кількість людей які одночасно перебувають у виробці, .


 
б) по пиловому фактору:
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- коефіцієнт враховуючий ступінь насиченості водою .


де



-  припустима концентрація пилу,  


- коефіцієнт, що враховує застосування засобів уловлювання бурового шламу 



- подачі повітря на 1 бурову машину. ;

- кількість одночасно працюючих машин, 4.


;
в) по мінімальній швидкості руху повітряного струменя:



де



- мінімальна швидкість повітряного струменя, 



- площа перетину виробки в проходці, 
г) по пилу :


де

 - норма подачі повітря на бурильну машину; 

 - для ручних перфораторів;

 - кількість одночасно діючих машин;

 - коефіцієнт, що враховує застосування засобів уловлювання бурового шламу;

 - без застосування;


 - коефіцієнт, що враховує ПДК у робочій зоні, 



д) по газах ВВ:



де

 - час провітрювання, 30 хв;

 - коефіцієнт витоків повітря, 0,7;

 - площа поперечного перерізу виробки, м2; 15,32 м2;

 - відстань від грудей вибою до всмоктувального трубопроводу, 30 м;

 - коефіцієнт, що враховує газовість, ВВ; 3,04;Змн.
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 - коефіцієнт насиченості водою виробки; ;


b-   газовість ВВ, кг; 


.
 е) по тепловому фактору:

 - температура рудничного повітря 0С;
де

 - перетин виробки в чорні , м2;

0 С


Із результатів розрахунку вибирається .
2. Для нагнітального провітрювання прийнятий прогумований трубопровід із труб, з довжиною ланки 10 м і діаметром трубопроводу 0,6 м, з максимальною довжиною 50 м. Для всмоктування прийнятий трубопровід діаметром 0,6 м, і довжина ланки 3 м.
а) продуктивність нагнітального вентилятора:


 



при         



б) при     знаходимо  [3]

в) депресія нагнітального трубопроводу 

 - аеродинамічний опір трубопроводу



г) для обраного всмоктування знаходимо при 


  [3]
д) визначаємо продуктивність вентилятора:




е) депресія всмоктувального вентилятора  дПа




 - коефіцієнт аеродинамічного опору трубопроводу, 


 - коефіцієнт старіння труб, 


 - максимальна довжина трубопроводу, м;


 - діаметр трубопроводу, м 

 даПа.Змн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.
65
Розділ 3

По проведеним розрахунках обираємо два вентилятори ВМ-6: усмоктувальний і нагнітальний. 


3.8.6.  Роботи по кріпленню

Після того, як забій було провітрено, приведено до безпечного стану та очищено від породи з робочих полків, за допомогою перфораторів ПТ-36 розпочинається буріння шпурів. Ці шпури, глибиною 1,8 метра, призначені для встановлення анкерного кріплення.
Враховуючи специфіку гірничо-геологічних умов, для тимчасового закріплення верхньої частини дробарки буде використано анкерне кріплення. Воно складатиметься з арматури періодичного профілю, закріпленої планками на піщано-цементному розчині у співвідношенні 2:1. Діаметр арматури становитиме 18 мм, а відстань між анкерами – 1 х 1 метр. Кріплення буде розташоване на відстані 3 метрів від фронту забою.
Далі будуть розраховані:
Час, необхідний для буріння шпурів під анкери.


Час, необхідний для встановлення самих анкерів.


Усі роботи з тимчасового кріплення будуть проводитися протягом першої зміни.
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          Будівництво дробильної камери, одне з найбільш складних, трудомістких і вимогливих завдань, включає підготовчий період, під час якого створюються будівельні підходи і облаштовуються допоміжні виробки. 
Будівельні підходи забезпечують зв'язок між виробками і основними виробками прокатного горизонту. Допоміжні виробки, що проходять по контуру дробильної камери, від підхідних виробок до будівельних виробок, використовуються для переміщення персоналу, монтажу обладнання, матеріалів і породи від вибоїв до місць навантаження, а також для вентиляції прохідницьких виробок.
У першому варіанті велика підйомна камера для живильників і конвеєрів спочатку подається на дах камери дробарки, робиться виїмка, а потім з монтажної галереї подається горизонтальна виробка перетином 14,62 м². Після закінчення підготовчого періоду, після проходження всіх допоміжних виробок, вони переходять до монтажної опори камери, де монтується кран. Потім палі забиваються безпосередньо в камеру дробарки шарами вгору-вниз. Палі забивають через вертикально розташовані свердловини з кам'яним упором біля підйомної свердловини. 
При приводі дробильної камери за другим варіантом від бункера дробильної руди до стелі дробильної камери подається підйомна секція розміром 2х3 м з площею поперечного перерізу 6 м². Далі споруджується еркер для монтажного крана, а дробильна камера переміщується пошарово вгору-вниз. Привід здійснюється через вертикально розташовані отвори з кам'яним упором на підйомній секції. 
Після розрахунку обсягів буровибухових робіт, необхідних для проходки першого і другого варіантів, виявляється, що перший варіант економічніше другого.
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ДОДАТКИ


ДОДАТОК А


ГЕОЛОГІЧНА ТА ГІДРОГЕОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ШАХТИ «ЮВІЛЕЙНА»

Гірничий відвід шахти «Ювілейна» ПАТ «СУХА БАЛКА» займає центральну частину Саксаганського структурно-тектонічного району Криворізького залізорудного басейну, у геологічній будові якого беруть участь комплекс метаморфічних порід протерозою, обрамлений із заходу й сходу граникоидами архею, і покриваюча його малопотужна товща осадових відкладень кайнозою.
У складі метаморфічного комплексу зі сходу на захід виділено п'ять свит: новокриворізька, склеєватська, саксаганська, гданцевська, глеєватська.
У підставі цього комплексу розташовується товща амфіболітів із прослоями кварц-хлоритових, біотит-графітових сланців, біотитових метапесчаників новокриворізької свити. Горизонтальна потужність свити близько 1000м. Поширюючись у східній частині родовища вона залягає на різній поверхні гранітів.
На захід, вище зазначеної свити, розташовуються арказоіди піщаники, слюдисті й талькові сланці скелеватської свити. Загальна горизонтальна потужність порід звиті не перевищує 300 м.
На розмитій поверхні корінних порід горизонтально залягають осадові відкладення (глини, піски), потужність яких не перевищують 50...60м і змінюються залежно від рельєфу поверхні метаморфічних порід.
За останніми даними вся товща метаморфічних порід Саксаганського району являє собою моноклинальну структуру субмиридіального простягання по азимуті 20°-25°.З північно-західним падінням під кутом 45° – 65°.
Залягання порід ускладнене розривними порушеннями. Найбільш великими розривними порушеннями є Саксаганський розлом і Східне насування.
Саксаганський розлом у районі родовища представляє складночешуйчасту зону потужністю від 30-60 м до 100-120 м.
Східне насування простежується по контакту порід скелеватської і саксаганської свит. Простягання насування північно-східне по азимуті 20°-30°.
Крім рудних поздовжніх порушень на родовищі спостерігається більше дрібні субмиратние, субмеридіальні й діагональні порушення.
 У проектованому етапі 1100-1200 м простежується чотири поклади богатих руд. Покладу «Головна» й «Шурфів 42-40» розташованих у п'ятому залізному пласті. Покладу «Цибулько 76 - Гніздо №6» й «Гніздо 1-3» перебувають у шостому залізному пласті.
Поклад «Головна» розташований у межах 40...236 маркшейдерських висей шахтного поля. Простягання й падіння покладу згідно з вміщающими породами. 
Горизонтальна її потужність у проектованому поверсі коливається від 20 до 28 м при середній 15 м. Довжина покладу досягає 1680 м. У поверсі 1100-1260м поклад представлений п'ятьма рудними тілами, розділеними без рудними ділянками залізистих кварцитів. Довжина окремих ділянок простягання рудних тіл коливається від 60 до 1200 м. Відстань між ними коливається 140...300 м.
Поклад «Шурфів 42-46» розташована в північній частині родовища в межах 236...258 маркшейдерських висей. Довжина її по простяганню 190 м, середня потужність - 12 м.
Із двох рудних покладів чистого залізного пласту найбільш великої є поклад «Гніздо1-2». Розташовано вона в центральній частині родовища й має складну пятко- і гнездообразную форму із включеннями великих нерудних ділянок. Довжина покладу по простяганню в проектованому поверсі 1110 м, потужність її від 2 до 40 м (середня 13 м).
Поклад «Цибулько 76 - Гніздо №6» розташована в південній частині родовища й представлені окремими гніздами, простеженими до глибини 1470 м. Довжина покладу в проектованому поверсі 210 м, середня потужність 10 м.
Поклади залягають згідно з породами, що вміщають, і мають північно-східне простягання й північно-західне падіння під кутами 50...60°.
У лежачому боці покладів п'ятого залізистого пласту розташовані слаботрещиноваті гидрогенатитові кварцити й нестійкі розсланцьовані, схильні до вивалів по площинах нашарування, кварцхлоритові сланці, а у висячому боці бетит-гематитові кварцити.
 Гідрогеологічні умови розробки покладів природно збагачених руд родовища підземних вод обумовлюються наявністю в осадових породах а також у атмосферних опадів, що випадають на поверхні зони обвалення.
В осадових відкладеннях виділяються водоносні горизонти четвертинних і сарматських відкладень.
Живлення водоносних горизонтів здійснюється за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, інфільтраційних втрат й інженерних комунікацій промислових підприємств, полів зрошення й шламосховищ ГЗКа.
Областю розвантаження даних водоносних горизонтів служать: Ярово-балкова система, зони обвалення від розробки родовищ залізних руд підземним способом і кар'єри ГЗКа.
З огляду на глибину відпрацьовування родовища й умови формування припливів підземних вод, основним джерелом обводнювання гірничих виробок будуть води метаморфічних порід і рудних покладів. Водооснащенність їх залежить від ступеня тектонічного порушення тріщинуватості, вилуговування, пористості, які розвинені нерівномірно, як по площі, так і на глибину. 
Швидкість корозійного зношування сталі, алюмінію, чавуну становить 0,5 мм/рік, іноді підвищується до 1,5 мм/рік, зі збільшенням мінералізації до 70 г/дм³ і більше корозійне зношування зростає до 3 мм/рік. 
Для забезпечення безпеки робіт на шахті проводиться випереджальне осушення рудних покладів і рудоємних порід дренажними свердловинами. 
Осушення центральних частин рудних покладів здійснюється горизонтальними й слабо похилими дренажними свердловинами.

Характеристика основних будівель на поверхні  

Скіпо-клітьовий біля ствольний двір ш. «Ювілейна» прийнятий двосторонній із дво шляховою  ділянкою для маневрових робіт.
У клітьовому при ствольному дворі передбачені ніші: ніша саврасових дверей, ніша привода підтяжного живильника, ніша електроустаткування, камера вбиральні, КАВС, камера медпункту, камера тимчасового водовідливу (надалі камера очікування) і збійки зі скіповим біля ствольним двором. 
До  клітьового біля ствольного двору примикає комплекс виробок головного водовідливу. Для одночасної посадки й висадки людей із кліті, передбачена двоповерхова посадкова площадка.
У скіповому біля ствольному дворі запроектовані: круговий перекидач, камера матеріальної комори, камера живильників, комплекс виробок обезпилення перекидачів і живильників, ніша стрілочних переводів.
Переробка й підготовка руд, що добувають із горизонтів 1100 м й 1800м буде здійснюватися на поверхневому технологічному комплексі ш. «Ювілейна», що відповідно до проекту реконструкції повинна складатися з наступних споруд :
1. Надшахтна будівля ;
2. Дробильного корпуса із сортуванням;
3. Перевантажувальних вузлів №3,4,5;
4. Резервного складу;
5. Конвеєрних галерей;
6. Механічної й хімічної лабораторій по переробці зразків руди.
Комплекс цих споруд із залізничними бункерами ш.«Центральна» становить дробильно-сортувальну фабрику (ДСФ). Режим її роботи дорівнює режиму роботи скіпового підйому ш. «Ювілейна» 3×7×305, тобто трьохзмінна робота при семигодинний  робочій зміні й 305 робочих днів у році. ДСФ розрахована на прийом і переробку мартенівської й товарної руди розміром до 300 мм.
Для транспортування матеріалу на фабриці застосовується безперервний конвеєрний транспорт. Конвеєр із шириною стрічки 1400м - 1800м і пересувний конвеєр на резервному складі із шириною стрічки 800мм. Кінцевим продуктом є мартенівська руда ємністю 150±8 із вмістом заліза 58 % і товарна руда ємністю до 25 мм. Дренажна насосна станція виконана по типовому проекту. Будинок підземно круглий в плані із внутрішнім діаметром 2,5 м.
Гараж для легкових автомобілів по типовому проекту 503-78.
Пожежне депо СВПЧ - 12, типовий проект 116-6-5.

             Технічне забезпечення будівництва об’єкта

  	  Енергопостачання будівництва об'єкту

 	Після  поглиблення ствола на горизонті  1260 м використовується тимчасова підстанція  для живлення водовідливної установки з двома насосами  і двигунами по 75 кВт.
Для проходки виробки  горизонту 1260 м передбачена тимчасова підстанція, що розміщується в камері постійної підстанції околоствольного двору  гор. 1260 м і пересувна підстанція  для проходки виробок шахтного поля.
Підземні підстанції розташовуються у відособлених камерних виробках, закріплених кріпленням, що не згорає, без кабельних канатів і мають 2 виходи, обладнаних сталевими (протипожежними) металевими і ґратчастими дверима.
Все устаткування в камерах підстанцій прийняте без змісту масла, у  рудничному  і захищеному виконанні . РУ 6 КВ комплектуються осередками КРУ РІ-6А, при цьому в ЦПП і тягових підстанціях прийнята одинарна секційна система шин, а в дільничних підстанціях встановлюються, тільки трансформаторні підстанції.
Крім того в ЦПП і тягових підстанціях встановлюються тягові агрегати В-ТПЕ-500-270 в комплексі з пристроями захисного відключення.
          Передбачається електровозна відкатка  руди  і породи на гор. 1180 м і 1260 м. Здобута руда на гор. 1180 м і 1260 м транспортується до свола ш. «Ювілейна», а порода по ствол у «Центральна».
          Живлення тягової мережі здійснюється постійним струмом напругою 275У від тягових агрегатів В-ТПЕ-500-275.
           Для секціонування тягової мережі і для відключення її в місцях посадки людей, в ортах-заездах застосовані апарати в копальневого виконання типу ВАРП-250.
           Вся контактна мережа горизонтів розвивається на ізольованих один від одного ділянках з умови мінімальної величини опору ізоляції ділянки 30 м .
Дана величина рекомендується працездатністю пристрою захисту від струмів витоку. Кожна ділянка шляху живиться від своїх тягових агрегатів відповідно встановлених в підстанціях.
Забороняється паралельна робота тягових агрегатів розташованих в рудних підстанціях.
Для підвищення ізоляції контактної мережі передбачається установка двох додаткових ізоляторів в кожній підвісці контактного дроту в ортах заїздах і в двох путніх виробках.
Для споруди бункера використовується:
1. Розвантажувальний пристрій гор.1180 м і 1260 м з двома опрокидами на кожному горизонті. 
Розвантажувальний пристрій – круговий перекидач з пропуском електровоза в голові складу. Режим роботи перекидача автоматично або ручний. 	Ручний режим призначається для пропуску складу через перекидач без розвантаження.
	2. Дробарка щічна  укомплектована приладами контролю за станом механізмів і ШУ,  1Ш, 2Ш,  3ш.
Управління дробаркою передбачено в двох режимах автоматичному і ручному. Пуск і захист електродвигуна здійснюється блоком 55/32,  встановленому в шафі.  Передбачені відповідні блокування, що забезпечують безпечну роботу обслуговуючого персоналу.
Перед пуском приводу дробарки, передбачається передпускова звукова сигналізація.
	3. Дозаторний пристрій складається з пристрою, що зважує, складального конвеєра і живильників.
Живлення комплексу здійснюється від підстанції околоствольного двору гор. 1260 м.
             
Водовідлив та водо постачання , повітря забезпечення. 

           Відкачка води з гірничих виробок поля шахт  «Центральна» і «Ювілейна» під час експлуатації гор. 1180 і гор. 1260 м буде проводиться водовідливними установками  УНС-300-480.
           Робота водовідливних установок  розділяється на два періоди. До введення головної водовідливної установки на гор. 1260 м у ствола ш. «Центральна» в роботі знаходитимуться наступні водовідливні установки.
	- перекачна на гор. 480 м, головна на гор. 940 м і 1180 м, допоміжна на гор. 1340 м і 1500 м. ;
	- допоміжна у тупіке руддвора гор. 1500 м і допоміжна в зумпфі нижче за гор.1500 м ш. «Центральна», а так само комплекс тимчасових і допоміжних водовідливних установок ш. « Північна-Вентіляційная» і ш. «Гвардійська». 
           Після введення в експлуатацію головної водовідливної установки гор. 1260 м ш. «Центральна» раніше запроектована головна гор. 1180 м ш. «Центральна», а так само проектована тимчасова на гор. 1260 м ш. «Північна-Вентіляційна», водовідливні установки демонтуються.
          Відповідно до гірничої частини проекту приток  води в головний водовідлив гор. 1260 м. ш. «Центральна» складає 
Qнорм.= 410 м3/год   і  Qмах= 500 м3/год.
           Головна водовідливна установка гор. 1260м відкачуватиме воду на гор. 960 м у водозбірник головного водовідливу, яку звідки спільно з водами цього горизонту відкачують на поверхню .
            Допоміжні водовідливні установки гор. 1260м, 1340м і 1500м ш. «Центральна», «Північна -Вентиляційна» і ш. «Ювілейна», відкачують воду на гор. 1260м в головний водовідлив, зумпфові відповідно на горизонти вентиляційних шахт.
          Передбачається автоматизація головної водовідливної установки. Для механізації робіт по монтажу і обслуговуванню устаткування, передбачається ексцентричний кран вантажопідйомністю десять тонн.
  Водопостачання  бурових робіт в даний час проводиться від водопровідної мережі по стволах ш. «Ювілейна», «Центральна» і закольцовано.                      
Проектом передбачається продовження трубопроводу до гор.1500 м. по обох стволах.
           По квершлагах і штреках горизонту прокладається труба діаметром 100 мм, по ортам-заездам діаметром 50 мм.
          На поверхні у ствола ш. «Центральна» є станція змішувача для приготування розчину з подальшими добавками.
          Як добавка використовується 1% розчин харчової куховарської солі, що дозволяє використовувати  воду, як для бурових робіт, так і для пиття. Для підтримки необхідного тиску води на проектованих горизонтах у стволів ш. «Центральна» і ш. «Ювілейна» встановлюються редукційні клапани. У ортах - заїздах, підняттєвих , в руддворах, біля складів або майстерень, а також в інших місцях де постійно працюють люди, в магістральний трубопровід ввариваются патрубки з труб діаметром 15 мм з питними фонтанчиками. Для придушення пилу  у відкатувальних виробках  встановлюють душові зрошувачі.
Повітря забезпечення.
Загальна витрата стислого повітря для гірничих робіт, на робочому і проміжному горизонті,  визначається з кількості споживачів по горизонтах. Кількість повітря споживаного одним пневмомеханізмом з урахуванням коефіцієнтів одночасності роботи механізмів і коефіцієнта загально-шахтних втрат  n=1,05.
Стисле повітря на робочі горизонти подаватиметься по трубах, прокладених  по стволу ш. «Центральна» і ш. «Ювілейна». Проектом розкриття  і розробки гор. 1020 м і 1100 м ш. «Ювілейна» передбачена прокладка труб діаметром 500мм по стволу ш. «Центральна» до гор. 1350 м - труби діаметром 500 мм.. Справжнім проектом передбачається прокладка труби по вказаному стволу до гор. 1500 м.
          По квершлагах горизонтів прокладаються труби діаметром 300 і 250 мм. По усій трасі трубопроводу, в місцях можливого скупчення конденсату, встановлюємо випускний вентиль ДУ-25.
Випуск конденсату проводиться систематично 1 раз в зміну.
Загальна витрата стислого повітря визначається з урахуванням коефіцієнта загально шахтних витрат:


де  
1,15 - поправочний коефіцієнт, що враховує збільшення витрат стислого повітря механізму внаслідок їхнього зношування.
1,15 - коефіцієнт, що враховує витрати стислого повітря, внаслідок щільності у водогінній мережі.
1,1 - коефіцієнт, що враховує витрати стислого повітря на роботу пнемо піддержуючих колонок, пневматичних циліндрах, рудо створених резервів й інших допоміжних механізмів, а також враховуюча витрата стислого повітря поверхонь і підземної пневматичної майстерні.
Витрати стислого повітря на експлуатаційні роботи з урахуванням коефіцієнта загально шахтних втрат становлять 1221,7 м³/хв.
Витрати стислого повітря на гірниче капітальні роботи з урахуванням коефіцієнта суспільних втрат складають:


(251,4+591,15) 1,45 0,3 = 366,51 м³/хв.
Загальні витрати стислого повітря складають:
1221,7+366,51 = 1588,21 м³/хв.
Витрати стислого повітря по товщі сирої руди складають:


0,71 - середній коефіцієнт використаних пнемо механізмів на руднику.
Живлення стислим повітрям шахт рудника проводиться від центрального повітропроводу підключеного до КСЦВ-1. Проектом реконструкції рудника передбачається прокладка труб діаметром 400 мм по стволу ш. Центральна й нарощування труб діаметром 300 мм по стволу ш. Ювілейна. Водопостачання бурових робіт у цей час здійснюється від водогінної мережі рудника по стволах ш. «Південна» й «Центральна».










ДОДАТОК В

Технічна характеристика амоніту скельного № 1.
	Коефіцієнт працездатності
	0,8

	
Щільність г/см3
	1,43-1,58

	Маса патрона, гр
	260-400

	Діаметр патрона, d, мм
	36



Технічна характеристика бадді БСП-15
	Місткість м3    
	1,5

	Діаметр корпусу, мм
	1290

	Висота корпусу, мм
	1250

	Маса, кг    
	605



Технічна характеристика направляючої рамки
	Відстань між канатами, мм
	1650

	Висота, мм 
	5100

	Ширина, мм  
	1574

	Маса, кг  
	590



Технічна характеристика причіпного пристрою типу УПП-8 .
	Статичне навантаження, кН
	49,5

	Діаметр підйомного канату, мм
	25

	Довжина причіпного пристрою, м
	970

	Маса, кг
	118



Технічна характеристика шківа ШК-2.0
	Діаметр канату, мм
	25

	Номінальний діаметр навивки шківа, мм
	1980

	Максимальний діаметр шківа, мм
	2110

	Відстань між осями підшипників, мм
	544

	Маса, кг
	1164



Технічна характеристика підйомної машини Ц 1,6 х 1,2 
	Діаметр барабану, м
	1,6

	Ширина барабану, м
	1,2

	Статичне натягнення канату, Н х 104
	4

	Число барабанів
	1

	Різність статичних натягнень канату, Н х 104
	4

	Висота підйому при навивку канату в один шар, м
	165

	Швидкість підйому, м/с
	4

	Потужність електродвигуна, кВт
	160

	Основні розміри, мм
	

	довжина
	3370

	ширина
	5500

	висота
	1920

	Маса машини з редуктором без електрообладнання, т
	17



Технічна характеристика перфоратора ПР-25 МВ
	Номінальний робочий тиск, Мпа
	0,5

	Енергія удару поршня-ударника , Дж
	55,5

	Частота ударів , Гц
	40

	Крутячий момент , н.м
	29,43

	Питома витрати повітря , м3/с*кВт
	0,029

	Внутрішній діаметр повітряного рукава, мм
	25

	Внутрішній діаметр водяного рукава, мм
	12,5

	Розміри хвостовика бурової штанги , мм:
	

	Шестигранник
	25

	Довжина
	108

	Маса, кг
	31,5

	Габаритні розміри, мм
	820х285х270
860х240х270




Технічна характеристика лебідки 30ЛС-2СМ  
	Середнє тягове зусилля робочого барабану, Н
	28000

	Середня швидкість руху канату, м/с
Робочого
Холостого 
	
1,18
1,6

	Потужність двигуна, кВт
	30

	Канатоємність.м
	90

	Довжина
	1900

	Ширина
	925

	висота
	835



Технічна характеристика перфоратора ПТ-36
	Енергія одиничного удару ( не менше), Дж
	50

	Крутячий момент (не менше), Нм
	25,5

	Частота ударів, с-1
	34

	Питома витрата стислого повітря (не більш), м3/с
	0,049

	Номінальний тиск стислого повітря, Мпа
	0,5

	Хід, мм подачі
	


	Діаметр рукава, мм :
повітряного
водяного
	
25
12

	Маса, кг
	30


      

Технічна характеристика трансформаторної підстанції ТСПВ 250/6. 
	Номінальна потужність , кВ.А
	250

	Частота, Гц
	50

	Напруга ВН, кВ
	6,0

	Напруга НН, кВ
	0,40
0,69

	Напруга короткого замикання, %
	3,6

	Втрати короткого замикання силового трансформатору при температурі 1150С, кВт
	2,93

	Струм холостого ходу, %
	1,5

	Втрати холостого ходу силового трансформатору, кВт
	0,95

	Розміри, мм :                                                                довжина
                                                                                       ширина
                                                                                       висота
	3060
990
1170

	Маса КТП, кг (без колісних пар)
	2130

	Маса колісних пар на колію 600 мм – 151 кг, маса колісних пар на колію 900 мм – 252 кг


Технічна характеристика перфоратора ПР-25МВ
	Маса       
	25,0 кг

	Потужність   
	2,29 кВт

	Енергія одиничного удару                             
	5,8 кгс/м

	Кількість ударів в 1хв.                                 
	2300-2600

	Крутний момент                                              
	18 Нм

	Робочий тиск стислого повітря                      
	0,5МПа/м

	Витрата стислого повітря                               
	3,5 м3/хв



Технічна характеристика перфоратора ПТ-36
	Енергія одиничного удару ( не менш), Дж
	50

	Крутячий момент (не менш), Нм
	25,5

	Частота ударів, с-1
	34

	Питома витрата стислого повітря (не більш), м3/с
	0,049

	Номінальний тиск стислого повітря, МПа
	0,5

	Хід, мм подачі
	


	Діаметр рукава, мм :
повітряного
водяного
	
25
12

	Маса, кг
	30


 
Технічна характеристика лебідки ЛС30-2СМ
	Середнє тягове зусилля робочого барабану, Н
	28000

	Середня швидкість руху канату, м/с
робочого
холостого 
	
1,18
1,6

	Потужність двигуна, кВт
	30

	Канатоємність, м
	90

	Основні розміри :                                                                 довжина                                              
ширина
висота
	
1900
925
835



Технічна характеристика контактного електровозу К-14
	Зчіпна вага, кН
	140

	Колія, мм
	750-900

	Тягове зусилля у часовому режимі, кН
	24

	Швидкість у часовому режимі, км/год
	12,6

	Сила струму у часовому режимі, А
	204х2

	Сумарна потужність двигунів кВт
	90

	Тип тягового двигуна,
	ЕТ-46

	Потужність двигуна, Квт
	45

	Частота обертання, с-1
	22

	Передаточне число двоступеневого циліндроконічного редуктора приводу
	14,75

	Підвіска рами ресорна с подовжніми балансирами
	

	Гальмова система механічна із пневматичним і ручним приводом на обидва пів ската електрична (реостатна)
	

	Привід системи ручний, пневматичний, тип контролера
	КС-303М

	Тип зчеплення:
	штировий (автоматичний)

	Висота від головки рейки, мм
	290;450

	Жорстка база, мм
	1800

	Діаметр колеса по колу котіння, мм
	760

	Основні розміри електровозу, мм:
	

	- довжина по буферам
	5440

	- довжина по автозчепленню
	5750

	Робоча висота по струмоприймачу від головки рейки,мм
- максимальна
- мінімальна
	
2300
1800

	Мінімальний радіус всмоктування, м
	12



Технічна характеристика вагона ВГ-4 :
	Місткість кузова, м3
	4

	Висота колії
	750
1250

	Висота осі решітки від головки рейки, мм
	325

	Основні розміри, мм                                    довжина
	3588

	ширина
	1330

	висота
	1560

	Маса, кг
	4590





Технічна характеристика машини БМ-70  
	Найвищий тиск , МПа :
у напірному колекторі
у розподільному колекторі
	
70
2,5

	Кількість відводів , шт. :
на напірному колекторі
на розподільному колекторі
від  ходячих до остьової головки
	
6
8
2

	Умовний прохід відводів, мм
	50



Технічна характеристика перфоратора ПР-25 МВ
	Номінальний робочий тиск, МПа
	0,5

	Енергія удару поршня-ударника , Дж
	55,5

	Частота ударів , Гц
	40

	Крутячий момент , н.м
	29,43

	Питома витрати повітря , м3/с*кВт
	0,029

	Внутрішній діаметр повітряного рукава, мм
	25

	Внутрішній діаметр водяного рукава, мм
	12,5

	Розміри хвостовика бурової штанги , мм:
Шестигранник
Довжина
	
25
108

	Маса, кг
	31,5

	Габаритні розміри, мм	
	820х285х270
860х240х270




Технічна характеристика перфоратора ПТ-36
	Енергія одиничного удару ( не менше), Дж
	50

	Крутячий момент (не менше), Нм
	25,5

	Частота ударів, с-1
	34

	Питома витрата стислого повітря (не більш), м3/с
	0,049

	Номінальний тиск стислого повітря, МПа
	0,5

	Хід, мм подачі
	


	Діаметр рукава, мм :
повітряного
водяного
	
25
12

	Маса, кг
	30










ДОДАТОК С

[bookmark: bookmark41]ОХОРОНА ПРАЦІ  ТА  ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА

Шкідливими та небезпечними факторами є: 
Фізичні, до яких відносяться
· підвищена температура повітря робочої зони;
· високі вологість і швидкість руху повітря;
· підвищені рівні шуму, вібрації;
· також запиленість і загазованість повітря робочої зони;
· недостатня освітленість робочих місць, проходів і проїздів.
До психофізіологічних виробничих факторів відносяться фізичні перевантаження (статичні й динамічні) і нервово-психічні перевантаження (розумова перенапруженість, перенапруженість аналізаторів слуху, зору й ін.). 
Розглядаючи механізм витрат підприємств на заходи щодо поліпшення умов та охорони праці, виділяють п'ять груп витрат:
- витрати, пов'язані з відшкодуванням потерпілим унаслідок травм і професійних захворювань;
-витрати на попередження й компенсацію несприятливого впливу умов праці працівників (пільг і компенсації тим, хто працює у важких та шкідливих умовах);
-витрати на профілактику травматизму і професійних захворювань; -витрати на ліквідацію наслідків аварій та нещасних випадків;
-штрафи й інші відшкодування.
Витрати з охорони праці також поділяються на: доцільні витрати, спрямовані на збереження здоров'я працівників, раціональне витрачення життєвих сил та відновлення працездатності; частково доцільні витрати, які включають видатки за пільгами і компенсаціями за несприятливі умови; недоцільні витрати, що зумовлюють підвищення собівартості продукції, зниження її обсягу тощо.
Доцільні витрати забезпечують поліпшення умов праці, частково доцільні і недоцільні — призводять до збитків підприємства, до зниження ефективності виробництва.
Дослідження свідчать, що основні витрати на підприємствах припадають не на створення безпечної техніки, попередження виробничого травматизму і захворюваності, не на нормалізацію умов праці, а на пільги й компенсації, пов'язані з небезпечними і шкідливими умовами праці. Співвідношення між витратами на поліпшення умов та охорони праці до видатків на доплати, пенсії, пільгові відпустки становлять 1:10.
В умовах недосконалості ринкових механізмів усі вказані витрати відносять на собівартість продукції, і в результаті за недбале ставлення до охорони праці на підприємствах розплачуються не їх керівники, а суспільство. Чинна система пільг та компенсацій не спонукає керівників поліпшувати умови праці, тому що ці витрати розкладаються на всіх споживачів і не впливають на економічні результати роботи підприємства. З іншого боку, штрафні санкції, а також виплати, які повинні здійснюватися підприємством у випадку незадовільної роботи з охорони праці, наявності фактів травмування працівників та профзахворювань, нині є досить значними, а тому змушують будь-якого власника (уповноваженого ним органу) серйозно замислитися, що ефективніше — зазнавати величезних збитків (які часом можуть призвести навіть до цілковитого банкрутства), не займаючись охороною праці, чи своєчасно вкласти кошти у профілактичні заходи, зберігаючи при цьому життя й здоров'я людей та не конфліктуючи із законом.
 Справжній власник, який уміє берегти кошти, безумовно, обере другий варіант. Адже перелік штрафних санкцій та інших економічних витрат підприємства містить: штрафи, що накладаються на підприємство органами державного нагляду за охороною праці; штрафи за кожний нещасний випадок, на виробництві або професійне захворювання; відшкодування шкоди, одноразову допомогу й усі інші виплати особам, потерпілим на виробництві, або членам сімей та утриманцям загиблих; виплати тим підприємствам, установам, організаціям, яким завдано шкоду (наприклад, унаслідок випуску небезпечної техніки, неякісного проектування виробничого об'єкта, нового устаткування; несвоєчасного виконання обов'язків, передбачених угодою з партнером, тощо); компенсацію лікарням, іншим медичним і оздоровчим закладам витрат на лікування й реабілітацію потерпілих працівників, на надання їм санаторно-курортних послуг тощо; компенсацію витрат органів соціального забезпечення на виплату пенсій відповідним інвалідам праці; витрати на виконання рятувальних робіт під час аварій і нещасних випадків, на проведення розслідування та експертизи їх причин, на ритуальні послуги під час поховання загиблих, на складання санітарно-гігієнічної характеристики робочого місця працівника, який одержав професійне захворювання, тощо.
Значними є також витрати на пільги й компенсації, передбачені чинним законодавством і колективними договорами, за важкі та шкідливі умови праці (включаючи надання додаткової відпустки, видачу лікувально-профілактичного харчування, молока або рівноцінних йому харчових продуктів, оплату регламентованих перерв санітарно-оздоровчого призначення, що надаються під час виконання вібронебезпечних та інших робіт, тощо). Отже, ці витрати також повинні враховуватися власником у загальній сумі економічних витрат, що мають місце на даному підприємстві через недостатню увагу до розв'язання проблем охорони праці.
Поліпшення умов праці потребує капітальних вкладень і поточних витрат. До капітальних відносяться одноразові та постійні витрати спрямовані на: створення чи оновлення основних фондів працеохоронного призначення; вдосконалення техніки і технології з метою поліпшення умов та охорони праці. Поточні (експлуатаційні) витрати —- це витрати на утримання й обслуговування обладнання, що має працеохоронне призначення. Вони забезпечують функціонування обладнання в необхідному режимі. Витрати на здійснення заходів щодо поліпшення умов і охорони праці розраховуються за формулою:
В = Со + Ко-0,1,
де 
Со — поточні (експлуатаційні) витрати на здійснення заходів, грн;
К0 — капітальні витрати на поліпшення умов та охорони праці, грн. 
Чималого значення набуває визначення ефективності витрат підприємства на охорону праці. Цей показник обчислюється за формулою:
Е = Ер  /  В,
де 
Ер —річна економія від поліпшення умов і охорони праці на підприємстві (прибуток або зменшення збитків);
 В — загальні витрати (вкладення підприємства на охорону праці).
Головна мета управління охороною праці - забезпечення безпеки, збереження здоров'я та високої працездатності людини в процесі праці.
Виконання поставленого завдання на практиці вимагає вдосконалення методів контролю, аналізу, моделювання та прогнозування стану охорони праці.
Традиційні форми управління умовами праці та існуючі методи діяльності служб охорони праці є недостатніми. Планування заходів та розподіл ресурсів на охорону праці проводиться без використання спеціальних алгоритмів моделювання, які дозволяють оцінювати наслідки виконання цих заходів.
Оцінити наслідки управління охороною праці можна за допомогою математичного моделювання, яке є дуже актуальним після переходу до економічних методів управління охороною праці.

Загальні правила безпеки на підприємствах гірничої промисловості

Порядок отримання дозволів на виробництво вибухових робіт, зберігання і перевезення вибухових матеріалів
Дозвіл на право виконання вибухових речовин видається органами Держміськтехнагляду України або гірничотехнічною інспекцією міністерства (відомства) на основі заяви підприємства (організації), на якому передбачається виробляти вибухові роботи, або спеціалізованої підрядної організації.
У заяві вказується:
-  назва підприємства (організації) і його підлеглість;
 - характер і методи вибухових робіт з вказівкою термінів їх проведення;
- відомості про керівника вибухових робіт (прізвища, ім'я, по батькові і посада);
- відомості про склад, на якому зберігатимуться ВР (назва складу, кому належить склад і тип складу).
Дозвіл на право виробництва вибухових робіт видається без вказівки терміну, за винятком випадків для короткочасних і разових робіт, коли дозвіл видається тільки на термін їх виробництва.
Проте якщо керівник вибухових робіт змінився, то дозвіл повинен бути замінено.
 Підприємство (організація) можуть одержати дозвіл на придбання або на придбання і перевезення ВР одночасний в органах міліції за наявності спеціального свідоцтва на право придбання ВР. Таке свідоцтво видається органами Держміськтехнагляду України       або       гірничотехнічною інспекцією міністерства (відомства) за заявою підприємства (організації). У заяві указується кількість, які ВР, для яких вибухових робіт і на якому підприємстві будуть використані. Указується також місце зберігання ВР, термін використання ВР, щомісячна їх витрата.
При виконанні гірничо-капітальних робіт велике значення для збільшення безпечності праці має наявність проектної документації, своєчасне складення і затвердження в установленому порядку проектів виробництва робіт, проектів організації робіт. 
Важливе місце у збільшенні рівня безпечності складання паспортів БВР, паспортів кріплення, у яких конкретно показано основні  положення правил безпечності для цього або іншого об’єкту.
Всі робітники повинні своєчасно проходити повторний і додаткові інструктажі на робочих місцях, своєчасно ознайомлювати з планом ліквідації аварії.


Правила ведення вибухових робіт 
Вибух зарядів ВР повинен виконуватися за проектами або паспортами.	Камерні і свердловинні заряди підривають за проектами, що складаються 
на кожен вибух. При систематичному вибуху таких зарядів можливе використовування типових проектів, які слід коректувати відповідно до фактичного розташування камер або свердловин. Шпури і зовнішні заряди висаджують відповідно до паспортів.
Масові вибухи слід виконувати в строгій відповідності з типовою інструкцією, затвердженою вищестоящими господарськими організаціями за узгодженням з управлінням округу Держміськтехнагляду «Єдиними правилами безпеки при вибухових роботах» визначено зміст поняття «масовий вибух» стосовно підземного і відкритого способів розробки.
Так, масовим вибухом на підземних роботах вважається такий вибух, при здійсненні якого для провітрювання і відновлення робіт на ділянці (шахті, руднику вимагається часу більше, ніж це передбачено при повсякденній організації робіт.
Паспорти буровибухових робіт затверджуються директором (начальником) рудника, шахти, кар'єру або керівником вибухових робіт. 
З паспортом БВР повинні бути ознайомлені всі інженерно-технічні працівники ділянки, а також персонал, що виконує буро вибухові роботи.
 У всіх випадках перед початком вибухових робіт встановлюють межі небезпечної зони, які наголошуються на місцевості умовними знаками. На час вибухових робіт на межах цих зон виставляються пости охорони. У підземних умовах ще до заряджання шпурів повинні бути виставлені пости охорони. При проведенні вибуху в підземних умовах — звукові і світлові сигнали. Подача сигналу голосом забороняється.
Звукові сигнали подаються підривником (майстром-підривником) або керівником вибухових робіт, якщо одночасно працює декілька підривників. Сигнали подаються у наступному порядку.
Перший сигнал — попереджувальний (один тривалий). По цьому сигналі 
всі люди, не зайняті заряджанням вибою, віддаляються за межі небезпечної зони або в безпечне місце, наперед вказане відповідальним за ведення вибухових робіт, після чого виставляються пости охорони.
Після закінчення заряджання і видаленні робітників, підривники приступають до монтажу вибухової мережі і перевіряють її справність з безпечного місця.
Другий сигнал — бойовий (два тривалих). Пі цьому сигналу підривники запалюють ОШ і віддаляються і укриття або за межі небезпечної зони, а при електричному підриванні включають струм у електропідривну мережу із укриття.
Третій сигнал — відбій (три коротких) подається після огляду місця вибуху і свідчить про закінчення вибухових робіт.
Перший і другий сигнали можуть бути об'єднані в один безперервного звучання у разі повторного вибуху при подрібненні кусків негабаритів або ліквідації заторів у випускних виробках при підземній розробці.
Допуск робітників до місця вибуху дозволяється відповідальним за ведення вибухових робіт у даній зміні тільки після встановлення, що робота в місці вибуху безпечна.
Заходи по ТБ при навантаженні породи
Навантаження породи здійснюється тільки справним навантажувальним механізмом (скреперною лебідкою).
За час роботи навантажувальних засобів забороняється:
- присутність людей у зоні дії машини, канатів скреперної лебідки, скрепера;
- виконувати ремонт або роботи під ковшем без встановлених поперечних стержнів, виконувати інші роботи в зоні дії канатів, скрепера;
- чищення, змащування, ремонт машини.
Гідро обезпилення процесу скреперування
Важливим заходом зниження пилоутворення при скреперуванні руди являється зрошення водою. Правильне використання зрошення забезпечує високий ефект пилеподавлення. Обезпилення досягається за рахунок зволоження матеріалу, який має пил. При цьому пилові частки утворюють конгломерати, у яких зв'язок здійснюється за рахунок вологи, а також за рахунок молекулярних сил, які діють на поверхні частить. Зволоження  повітряних потоків, у яких більш 3-4 мг/м3 пилу, дозволяє знизити запиленість на 30-40 %. Із збільшенням початкової концентрації пилу і витратів води на зрошення ефект підвищується.
Заходи по ТБ при бурінні шпурів
Буріння шпурів каретками і перфораторами:
- забороняється розбирати «стакани» без наявності або відсутності у них залишків ВР;
- на протязі буріння кареткою забороняється змінювати положення стріл, доторкуватись руками до обертаючих частин механізмів, робити змащення механізмів;
- прохідник повинен використовувати ЗІЗ від пилу і шумів;
Необхідно використовувати засоби пиловловлення.
При буріння шпурів перфораторами робітники повинні слідкувати за надійністю кріплення повітряних шлангів до перфоратору і повітряного розподілу. Перед початком робіт, особа технічного нагляду зсовує, чи нема не підірваних шпурів. При знаходженні у вибої не підірваних зарядів, всі роботи не пов'язані  з ліквідацією відказів, припиняються .
Ліквідацію відказних зарядів проводе підривник, відповідно ЄПБ.
Якщо у відказних  зарядах знаходяться електродетонатори, то їх дроти потрібно терміново на коротко замкнути.
Ліквідацію шпурових зарядів, які залишились у допоміжних шпурах, пробурених паралельно шпуру заряду, які не підірвались, ведуть не ближче 30 см від нього. Шланги необхідно зберігати від пошкодження і скручування. Слід дотримуватись встановленого порядку змін у комплекті.
Промивати шпур стисненим повітрям потрібно обережно, щоб буровою дрібницею або водою, яка вилітає із шпура, не травмувати себе і людей, які знаходяться поблизу.
Для визначення напряму шпура, який не підірвався, вигинати забійний матеріал дозволяється на глибину до 20 см.
Перед початком вибухових робіт за сигналом підривника робітників вивозять із  вибою у безпечний стан із нормальним провітрюванням, місцем яке захищене від зрушення і розльоту кусків.
При  заряджання використовують забійники які виготовлені із дерева, або із інших матеріалів, не маючих іскри.
Зберігання ВР до моменту зарядки вибою здійснюють у спеціальних ящиках або контейнерах, які закриваються надійними замками. Ключ знаходиться у підривника.
Буріння шпурів робиться прохідниками після старанної розмітки вибою.
Перфоратори для буріння повинні бути обладнані віброгасячими рукоятками.
Забороняється буріння шпурів без промивки водою. 
      Буріння вибоїв буровими каретками типу СБКН-2М проводить прохідник,який закінчив спеціальні курси і одержав відповідний кваліфікаційний документ.
Спосіб ліквідації  відказів і допуск людей у шахту
У разі виявлення відказу на його місці встановлюється червоний прапорець і робиться запис у "Журнал реєстрації відказів при підривних роботах". Записується, хто виявив відказ, о котрій годині і яким способом
Безпека при ліквідації відказів зарядів:
Ліквідація відказів при масових вибухах повинна проводитися згідно з проектом, затвердженим керівником підприємства. Наявність відказів при масових вибухах у кар'єрах визначає керівник підривних робіт. Він же вирішує питання про Роботи щодо ліквідації відказів повинні проводитися під наглядом керівника підривних робіт або за його дорученням підривником. При електричному підриванні, насамперед, необхідно виявити провідники електродетонатора і за коротити їх.
Ліквідацію свердловинних зарядів дозволяється проводити:
1) Методом повторного вибуху у випадку, якщо причиною відказу є порушення цілісності вибухової мережі, або є доступ до ДШ чи ВР (за умови, що значення лінії найменшого опору (ЛНО) не призведе до викиду кусків). Якщо буде встановлено, що нова ЛНО призведе до розльоту кусків чи посиленої дії повітряної хвилі, то такий спосіб ліквідації відказу не дозволяється;
2) Методом розробки порід у районі свердловини.  Якщо  підривання  без капсульне, а ВР групи "Д", то дозволяється розробку проводити екскаватором за умови, що ківш не буде перетинати свердловину, а тим більше ДШ.  При інших способах підривання або інших ВР розбирати породу дозволяється  тільки ручним способом. Присутність керівника робіт чи підривника в будь-якому випадку обов'язкова;
 1) Методом повторного вибуху у випадку,якщо причиною відказу є порушення цілісності вибухової мережі, або є доступ до ДШ чи ВР (за умови, що значення лінії найменшого опору (ЛНО) не призведе до викиду кусків). Якщо буде встановлено, що нова ЛНО призведе до розльоту кусків чи посиленої дії повітряної хвилі, то такий спосіб ліквідації відказу не дозвояється;
2) Методом розробки порід у районі свердловини.  Якщо  підривання  без капсульне, а ВР групи "Д", то дозволяється розробку проводити екскаватором за умови, що ківш не буде перетинати свердловину, а тим більше ДШ.  При інших способах підривання або інших ВР розбирати породу дозволяється  тільки ручним способом. Присутність керівника робіт чи підривника в будь-якому випадку обов'язкова;
  3)   При  неможливості розбирання породи дозволяється паралельно свердловині з відказом на відстані не менше, як 1 м від неї, пробурювати шпури, кількість і  глибина яких визначається проектом, або пробурювати паралельну свердловину на відстані не ближче, ніж 3 м;
4)  При без капсульному способі підривання та ВР групи "Д" дозволяється також вимивати заряд із свердловини гідромонітором.
Через неможливість ліквідації відказу вищезазначеними способами його можна ліквідувати згідно з новоствореним проектом, затвердженим керівником підприємства. 
При ліквідації простріленого заряду набивку його, насамперед, необхідно вилучити із свердловини і кінці електродротів за коротити. При затрудненнях вилучення простріленого заряду питання про його ліквідацію повинен вирішувати керівник підривних робіт.
Ліквідація відказів зовнішніх зарядів виконується шляхом обережного знімання вручну частини забійного матеріалу, розміщення нового бойовика, відновлення набійки і підривання в звичайному порядку.
Ліквідація відказу шпурового заряду також можлива за рахунок підривання нового заряду в паралельному шпурі, пробуреному на відстані не менше, ніж 0,3 м від шпуру з відказом. Особлива увага повинна бути приділена паралельності нового шпуру.
Оскільки процес ліквідації відказів є, як правило, операцією небезпечною, то насамперед необхідно вживати всі заходи щодо їх недопущення.
Основними заходами попередження відказів є використання недоброякісних ВР і особливо ЗІ, правильне проектування вибухів, доброякісне виконання заряджання і особливо монтажу вибухової мережі .
Безпека при електропостачанні шахт
При розробці родовищ корисних копалин підземним способом необхідно користуватися "Правилами об ладнання електроустановок", "Правилами техніки безпеки при експлуатації електроустановок станцій і підстанцій", "Правилами  технічної експлуатації електроустановок споживачів", "Правилами   користування   і випробування  захисних  засобів,  що використовуються  в електроустановках", якщо вони не суперечать "Єдиним правилам безпеки при розробці рудних, нерудних і розсипних родовищ підземним способом", а також "Правилам безпеки у вугільних і сланцевих шахтах". 
На кожній шахті повинна бути схема електропостачання підземних електроустановок. На схемі повинні бути показані місця розміщення електрообладнання, їх типи, довжина і перетин кабелів, напруга і потужність установок, місця розміщення головних заземлювачів, реле максимальних струмів і запобіжників з номінальними плавкими вставками в апаратах силової та освітлювальної мережі.
На шахтах з великим розгалуженням гірничих виробок дозволяється робити схему з окремих частин.
Всі зміни, які мали місце в мережі, повинні вноситись не пізніше наступної доби. На кожному пусковому апараті повинен бути чіткий напис, яку дільницю чи установку він постачає струмом.
У разі ремонтів на привід вимикача вішається плакат "Не вмикати — працюють люди", керівником робіт, який має право також зняти цей плакат.
Обслуговування електроустановок напругою вище 1000 В повинне проводитися із використанням діелектричних рукавиць, ботів, ковриків та ін. При напрузі нижче 1000 В можна використовувати тільки діелектричні рукавиці, а якщо приводи мають ізольовані рукоятки, то і без них. Ремонт електрообладнання можливий тільки після зняття напруги і заземлення електродротів.
Непотрібні мережі необхідно своєчасно вимикати.
Використання кабелів з неякісною ізоляцією, відсутність реле втрат струму, а також заземлення недопустимі.
Електрозварювання в підземних умовах повинне проводитися згідно з "Інструкцією щодо проведення електрогазозварювальних робіт у підземних виробках і надшахтних будовах" із використанням реле холостого ходу при напрузі 12 В з витримкою часу не більше 0,5 сек.
Кріплення і перекріплення виробок з контактною мережею повинні проводитися за домовленістю  із головним енергетиком шахти. Персонал, який обслуговує рудникові електроустановки, повинен мати відповідну класифікаційну групу електробезпеки і щорічно здавати відповідний екзамен. Інженерно-технічний персонал повинен здавати екзамени 1 раз на 3 роки, а також у разі порушення правил безпеки.
  Центральні підстанції повинні живитись електроенергією двома незалежними кабелями від різних секцій поверхової понижувальної підстанції.
Для передачі електроенергії по шахті необхідно використовувати кабелі з оболонкою, яка не розповсюджує горіння.
Для постійних мереж оболонка повинна бути свинцевою чи алюмінієвою, а у вертикальних виробках, довжиною більше 200 м, кабель має бути броньований стальним дротом.
      У шахтах, небезпечних за газом і пилом, не дозволяється використання кабелів з алюмінієвими жилами. Машини і механізми живляться за допомогою гнучких гумових шахтних кабелів.
Для нестаціонарних мереж і мереж освітлення дозволяється використовувати гнучкі гумові шахтні кабелі, а також з полівінілхлоридною оболонкою.
Не дозволяється прокладання силових кабелів по похилих стволах, та інших виробках, по котрих подається свіже повітря.
Для контролюючих мереж дозволяється використовувати броньовані, гнучкі гумові шахтні кабелі і з полівінілхлоридною оболонкою.
Жорстке кріплення кабелів у виробках може бути тільки при жорсткому кріпленні виробки (бетонне, цегляне, торкретбетонне чи без кріплення). В інших  виробках кріплення не жорстке, наприклад, за допомогою еластичних стрічок.
Відстань між кріпленням не повинна перевищувати З м, а між паралельними кабелями — 5 см на висоті, недоступній для пошкодження транспортними засобами.
При прокладанні кабелів по підлозі вони повинні надійно механічно захищатися негорючими пристроями (труби, швелери та ін.).  В електромашинні камери кабелі повинні прокладатись через труби, які герметизуються глиною з метою герметизації камер підстанцій на випадок пожежі.
У виробках з кутом похилу більше 45° кабелі повинні кріпитися жорстко на відстані не більше 6,5 м. При прокладанні кабелів у свердловинах чи висхідних без кріплення кабель повинен закріплюватися жорстко на сталевому канаті.
Гумові кабелі і вентиляційні труби повинні кріпитися на різних стінах. Такі кабелі не повинні знаходитися в бухтах, а розкладатись, і по можливості кріпитися на стінках.
З'єднання кабелів між собою та із споживачем повинне виконуватись тільки за допомогою відповідних муфт. Жили кабелю повинні закріплюватись за допомогою наконечників і пружних шайб. До одного затискача може кріпитись тільки один дріт.
  Відновлення ізоляції гумових кабелів повинне виконуватися методом вулканізації. 
  У підземних виробках електричні машини, трансформатори та інше обладнання повинно бути рудникового виконання. Для живлення ручного електро - інструмента лінійна напруга не повинна перевищувати 127 В, а стаціонарних споживачів — 6000 В. Для живлення рухомих споживачів напруга не повинна перевищувати 1000 В (380 В, 600 В).
Машинні камери і камери підстанцій кріпляться вогнетривкими матеріалами, що стосується і підводних виробок, на відстань не менше 5 м.
На вхідних дверях електромашинних камер повинен бути надпис "Вхід стороннім заборонений".   
У вентиляційних виробках камер повинні встановлюватись ґратчасті і протипожежні двері.У камерах повинні бути проходи для переміщення обладнання, але не менше 0,8 м, а з боку стінок - 0,5 м. Камери повинні бути сухими, а висота порога такою, щоб попереджала витік масла у виробки, але не менше 100 мм.
 При наявності ртутних випрямлячів повинна бути витяжна вентиляція.
У підземних мережах напругою вище 1000 В повинен передбачатись шахт самих мереж, трансформаторів, двигунів та інших споживачів від струмів короткого замикання і втрат у землю. При напрузі менше 1000 В повинен бути захист для трансформаторів від струмів короткого замикання — автоматичні вимикачі; електродвигунів і кабелів — від струму короткого вмикання — миттєве вимикання в межах до 0,2 с; електромережі — автоматичними вимикачами з реле втрат.
Дозволяється відсутність реле витрат у мережах до 60 В.
Не дозволяється використання запобіжників без патронів, а також некаліброваних плавких вставок.
На поверхні освітлення повинне передбачатися для всіх робочих місць, біля стволів, драбин, проходів т. ін.
Ліхтарі повинні встановлюватися у приствольних дворах, підготовчих виробках, електромашинних камерах, медпунктах, складах ВР, головних і допоміжних виробках і т. д.
Очисні забої можуть освітлюватись переносними ліхтарями напругою 36В.
Для огляду камер можливе використання прожекторів з напругою живлення до 127В
Для стаціонарних люмінесцентних ліхтарів допускається напруга 220В.
Вимоги до заземлення:
Надзвичайно важливим елементом електробезпеки є наявність і якість заземлення. Заземлення - це електричне з'єднання із заземлюючим пристроєм, який представляє собою сукупність заземлювача із заземлюючим дротом.
Заземлювачем називається провідник (електрод) або їх сукупність, що знаходяться в контакті з землею.
За призначенням заземлення може бути захисним, робочим, блискавко-відвідним. Захисним називається заземлення елементів електроустановки з метою забезпечення електробезпеки.
На шахтах і кар'єрах всі електроспоживачі підлягають заземленню, а більш конкретно-металеві частини електроустановок, що нормально не знаходяться під напругою, але які можуть бути під нею у випадку пошкодження ізоляції.
Заземленню не підлягають:
а)  арматура  підвісних і стержні опорних ізоляторів, які знаходяться на дерев'яних опорах;
б)  обладнання, встановлене на заземлених металевих конструкціях;
в)  конструкції, на яких прокладені кабелі з металевою оболонкою;
г) залізниці за межами підстанцій. Заземлення споживачів на шахтах і кар'єрах по 1000 В і більше виконується сумісним.
Заземлення на шахтах і на кар'єрах складається із головного заземлюючого контуру, заземлюючого дроту та допоміжного заземлення. У шахтах повинно встановлюватись не менше двох головних заземлювачів (у зумпфі і водозбірнику), один з яких служить резервним на випадок очищення зумпфа чи водозбірника.
Головні заземлювачі за допомогою полоси перерізом не менше 100 мм2 з'єднуються із головним заземлюючим контуром методом зварювання. Місцеві заземлювачі встановляються в кожній підстанції чи розподільчому пункті, електромашинній камері, біля кожної муфти, яка з'єднує кабелі. 
Кожний об'єкт з'єднується з головним заземлювачем шиною перетином не менше 50 мм2. У ролі заземлюючих провідників можливе використання сталевої броні кабелів. Всі муфти повинні мати з'єднуючі металеві перетинки перетином не менше 50 мм2. У ролі заземлювачів у зумпфах чи водозбірниках слід використовувати сталеві листи площею не менше 0,75 м2 і завтовшки 5 мм. Нові заземлювачі повинні мати довжину н; менше 2,5 м.
Робоче заземлення є заземлення якої-небудь точки струмопровідних частин електроустановки, необхідне для забезпечення її роботи. 
Заземлювачі краще ставити вертикально. Підйом заземлювача необхідно проводити за допомогою спеціального троса. У разі облаштування заземлювача в штрековій канаві необхідне робити заглиблення не менше 200 мм потім на дно насипається дрібний кусковий матеріал завтовшки 50 мм, а на заземлюючий лист знову насипається матеріал завтовшки 150 мм з таким розрахунком, щоб цей матеріал був не вище дна канавки.
Споживачі приєднуються до заземлюючого проводу надійним болтовим кріпленням. У сухих виробках буриться шпур глибиною не менше 1,5 м. У ролі заземлювача використовується труба діаметром не менше З0 мм з боковими отворами не менше 20 штук і діаметром не менше 5 мм. Між стінками і трубою, а також  у  трубу насипається дрібний пісок, потім труба заповнюється розчином кухонної солі у співвідношенні 1/6. Періодично труба повинна заповнюватись розчином солі. Рейки підземного транспорту заземлюються, і підводиться негативний потенціал. 
Всі кріплення заземлюючих дротів (шин) повинні бути зручними для огляду. Струмопровідні рейки не повинні з'єднуватися з металевими предметами (трубами та ін.). Рухомі машини і механізми заземлюються через броню чи четверту жилу кабелю.
Не рідше одного разу на місяць повинен проводитися зовнішній огляд всієї заземлюючої мережі шахти з виміром величини опору і записом у журналі «Журнал огляду і виміру заземлення».
Через кожні  півроку проводиться огляд заземлювачів у зумпфі і водозбірнику.
Опір заземлення кожного споживача проводиться окремо.
Основні дільниці і служби шахти розташовані і працюють в одном шахтном полі поза зоною можливого руйнування. затоплення.  також зон радіоактивного та хімічного зараження.
Сильнодіючих отруйних речовин у своїй виробничий діяльності шахти не використовують, для захисту найбільшої робочої зміни робочих та службовців на шахті є два діючих - одне відокремлене,а інше вбудоване захисні спорудження. Захисне спорудження № 13402 використовується для розташування пункту керування начальника цивільної оборони шахти, а також класу, готовності працюючих і службовців шахти та розраховане на 300 чоловік.
Основними засобами індивідуального захисту шахта в основному забезпечена для їх своєчасного отримання з баз зберігання підвозу на пункти видачі в підрозділи створена і укомплектована команда із зазначенням часу виконання робіт.
В теперішній час на складі цивільного захисту знаходяться засоби індивідуального захисту працюючих та службовців з розрахунку :
- фільтруючи протигази типу ГП-5  - 1200 шт.;
- дозиметричні прилади ДП-5           - 4 шт.;
                                      ДП-22          - 2 шт.;
- військовий прилад хімрозвідки       - 4 шт.;
- санітарні носилки			  - 10 шт.;
- майно зв'язку				  - 1 шт .;
- радіостанція Р 21С-4			  - 1 шт.;
- радіостанція Р 21-4 			  - 1 шт.
У зв'язку з планом комплектування на шахті створено і укомплектоване невоєнізоване формування цивільної оборони :
- ланка по обслуговуванню сховищ та укриттів ;	
- пост радіаційного та хімічного спостерігання ;
- ланка зв'язку й оповіщення ;
- аварійно-технічна ланка ;
- санітарний пост ;
- ланка охорони громадського порядку ;
- ланка пожежогасіння.

План ліквідації аварій (ПЛА) - це документ, що передбачає всі заходи щодо рятування людей, ліквідації аварій у початковий період їх розвитку, а також визначає обов'язки та дії інженерно-технічних працівників та робітників підприємств і підрозділів ДВГРС при виникненні аварії.
Згідно з діючими вимогами безпеки на рудниках та кар'єрах, технологічні процеси які пов'язані з можливими пожежами, вибухами, іншими аварійними ситуаціями, небезпечними для життя і здоров'я працівників та довкілля, повинен бути складений, погоджений з ДВГРС і затверджений керівником підприємства план ліквідації аварій.
Необхідність складання ПЛА визначається особливою важливістю узгоджених дій працівників підприємств і підрозділів ДВГРС у початковий період розвитку аварії, коли можлива поява розгубленості і паніки, відсутності на місцях їх керівників.
У ПЛА повинні передбачатися всі можливі аварії та ситуації, небезпечні для життя людей (пожежі; затоплення; вибухи; та ін.); заходи щодо рятування людей, яких аварія застала у гірничих виробках, а також дії інженерно- технічних працівників і робітників при виникненні аварій; місця знаходження засобів для рятування людей і ліквідації аварії; дії підрозділів ДВГРС при ліквідації аварії. На кар'єрах ПЛА щорічно складається або переглядається головним інженером кар'єру, узгоджується з командиром підрозділу ДВГРС та начальником пожежної частини і затверджується технічним керівником підприємства за 15 днів до початку наступного року.
Для підземних гірничих робіт ПЛА складається головним інженером шахти на кожне півріччя, узгоджується з командиром ДВГРС, затверджується головним інженером рудоуправління за 15 днів до початку наступного півріччя.
ПЛА повинен містити оперативну частину, розподіл обов'язків між окремими особами, які беруть участь у ліквідації аварії, список посадових осіб і установ, яких необхідно негайно повідомити про аварію.
До оперативної частини ПЛА, підприємств із підземним способом розробки, додаються такі документи схема вентиляції шахти; схеми гірничих виробок із вказівкою місць розташування всіх протипожежних засобів, "установки телефонів та заходів порятунку працюючих при аваріях; схема протипожежного водопостачання місця розташування інших засобів пожежегасіння, складів аварійних матеріалів та обладнання; схема електропостачання.
Оперативною частиною ПЛА повинні бути охоплені усі гірничі роботи на шахтах і кар'єрах які можуть загрожувати безпеці людей. В ній повинні бути передбачені:
- способи оповіщення про аварію працюючих на усіх виробничих дільницях; шляхи виходу людей з аварійних місць; дії інженерно-технічних працівників, що відповідають за виведення людей, виклик підрозділів, ДВГРС і пожежної команди (ПК), шляхи проходження підрозділів, ДВГРС і ПК для рятування;
· використання транспорту для швидкого виведення людей з аварійної дільниці та пересування підрозділів ДВГРС і ПК до місця аварії;
· призначення осіб, які відповідають за виконання окремих заходів і розстановка постів безпеки;
· необхідність та послідовність припинення подачі електроенергії на аварійну дільницю;
· вентиляційні режими шахт і об'єктів ЦПТ при аваріях залежно від місця їх виникнення;
· методи та засоби рятування людей при пожежах, вибухах, затопленні, загазуванні кар'єрів, зсувах тощо.
ПЛА складається для усіх можливих місць виникнення аварії в гірничих виробках шахт та ЦПТ кар'єру, при цьому всім місцям аварій надаються номери позицій, які наносяться на схеми вентиляції гірничих виробок.
Вивчення ПЛА інженерно-технічними працівниками об'єкта контролюється його керівником і здійснюється до початку терміну його дії. Ознайомлення робітників з правилами особистої поведінки під час аварії відповідно до ПЛА повинне проводитися начальником дільниці під підпис у "Журналі реєстрації ознайомлення робітників із запасними виходами" до початку введення в дію ПЛА. Повторне ознайомлення їх з ПЛА проводиться перед початком кожного півріччя чи року. Забороняється допускати до роботи осіб, не ознайомлених з ПЛА, і які не знають його в частині, що належить до місця їх роботи.
Розподіл обов'язків між окремими особами, які беруть участь у ліквідації аварії, і порядок їх дій є важливою складовою частиною ПЛА, що забезпечує координацію робіт з ліквідації аварії.
Відповідальний керівник робіт з ліквідації аварії (головний інженер, технічні керівники) негайно приступає до виконання заходів, передбачених оперативною частиною ПЛА; перевіряє, чи викликані підрозділи ДВГРС, пожежна команда; виявляє кількість працюючих, яких застигла аварія; керує роботами згідно з ПЛА; заповнює оперативний журнал; приймає інформацію про хід рятувальних робіт.
Директор і технічний керівник підприємства надають допомогу в ліквідації аварії, не втручаючись в оперативну роботу, виконуючи оперативні завдання відповідального керівника з ліквідації аварії; вживають заходи з доставки в шахту, кар'єр людей та устаткування, які необхідні для ліквідації аварії; організовують медичну допомогу потерпілим.
Головний механік та енергетик підприємства забезпечують безперервну подачу електроенергії; забезпечують необхідний згідно з ПЛА вентиляційний режим при пожежах; вживають заходи забезпечення аварійних робіт додатковим устаткуванням.
При веденні рятувальних робіт і ліквідації аварій обов'язковими для виконання є тільки розпорядження відповідального керівника робіт з ліквідації аварії.
У необхідних випадках директор підприємства може взяти на себе керівництво роботами з ліквідації аварії.

Екологічна безпека	

	Нинішню екологічну ситуацію в Україні можна охарактеризувати як кризову, що формувалася протягом тривалого періоду через нехтування об'єктивними законами розвитку і відтворення природно-ресурсного комплексу України. Відбувалися структурні деформації народного господарства, за яких перевага надавалася розвитку в Україні сировинно-видобувних, найбільш екологічно небезпечних галузей промисловості.
Ці та інші чинники, зокрема низький рівень екологічної свідомості суспільства, призвели до значної деградації довкілля України, надмірного забруднення поверхневих і підземних вод, повітря і земель, нагромадження у дуже великих кількостях шкідливих, у тому числі високотоксичних відходів виробництва.
Такі процеси тривали десятиріччями і призвели до різкого погіршення стану здоров'я людей, зменшення народжуваності та збільшення смертності, а це загрожує вимиранням і біологічно-генетичною деградацією народу України.
Виникає не тільки гостра необхідність, але й можливість змінити суть технологічної цивілізації, надати їй природоохоронний характер.
Роль права у регулюванні взаємодії природи і суспільства полягає у встановленні науково обґрунтованих правил поведінки людини щодо природи. Найбільш суттєві правила такої поведінки закріплюються державою в законодавстві і стають загально обов'язковими для виконання та дотримання нормами права, які забезпечуються державним примусом у випадку їх невиконання.
Закон України "Про охорону навколишнього середовища", прийнятий у 1991р., передбачає систему гарантій екологічної безпеки людини, вносить певну впорядкованість в систему управління в галузі природокористування
 Згідно з цим Законом громадянин України має не лише права, але й обов'язки щодо збереження природи, раціонального використання її багатств, дотримання законодавства про охорону навколишнього середовища.
У 1992р. був прийнятий Земельний кодекс України, який регулює охорону і раціональне використання земель. З цією метою у ньому встановлені обов'язки власника землі. Так, власник підприємства повинен підвищувати її родючість, застосовувати природоохоронні технології виробництва, не допускати погіршення екологічної стану внаслідок своєї господарської діяльності.
Водний кодекс Української РСР (1972р.) забезпечує правову охорону вод від забруднення, засмічення і виснаження і регулює порядок їхнього використання.
Кодекс України про надра, прийнятий у 1994р., регулює гірничі відносини з метою забезпечення раціонального, комплексного використання надр для задоволення потреб суспільства у мінеральній сировині, охорони надр, гарантування безпеки людей, майна, навколишнього природного середовища при користуванні надрами.
  У 1991р. був прийнятий Закон України про охороні атмосферного повітря, який  спрямований на збереження сприятливого стану атмосферного повітря, його відновлення і поліпшення для забезпечення екологічної безпеки людини, а також відвернення шкідливого впливу на навколишнє природне середовище. На підприємстві існує два напрямки природоохоронної діяльності. Перший це очищення шкідливих викидів. Однак цей шлях недостатньо ефективний, оскільки за його допомогою не завжди вдається повністю припинити надходження шкідливих речовин в біосферу.   До  того  ж  скорочення       рівня забруднення одного компонента навколишнього середовища призводить до забруднення другого.
Наприклад, встановлення вологих фільтрів для газоочищення дозволяє скоротити забруднення повітря, але призводить до збільшення забруднення води. Вловлені з газів та стічних вод речовини отруюють значні площі землі. Використання очисних споруд, навіть найефективніших, різко скорочує рівень
 забруднення навколишнього середовища, однак не розв'язує цієї проблеми повністю, оскільки в процесі їх функціонування також утворюються відходи, хоча і в меншому обсязі, але з підвищеною концентрацією шкідливих речовин. Поряд з цим робота переважної кількості очисних споруд вимагає значних енергетичних затрат, що, в свою чергу, також є небезпечним для довкілля.
Для досягнення нових високих еколого-економічних результатів необхідно процес очищення шкідливих викидів поєднати з процесом утилізації вловлених речовин, що зробить можливим об'єднання першого напрямку з другим - усунення причин забруднення.
	У зв’язку з цим, на  шахті «Ювілейна» ПАТ «СУХА БАЛКА» розроблюють «Комплексний план заходів по охороні навколишнього природного середовища». Даними питаннями на підприємстві займається Головний фахівець з екології, у підпорядкуванні якого є екологічна служба.
	Найбільш ефективний з екологічних і економічних позицій є комплекс профілактичних заходів, спрямованих на попередження забруднення атмосферного повітря  викидами гірничого виробництва. 	
Заходи щодо охорони повітряного басейну на шахті «Ювілейна» можуть бути розділені на дві групи:
	1.  Загального характеру, що сприяють поліпшенню стану повітряного басейну в районі гірничого підприємства:
	2.  Спеціальні,     безпосередньо    спрямовані    на    запобігання    забруднення атмосферного повітря.
	У першу групу включені:
	-    Територіально-планувальні заходи, що передбачають розміщення об'єктів гірничого виробництва      джерел  викидів - з урахуванням природно-кліматичних умов місцевості, насамперед троянди вітрів, а також планомірність порушення і відновлення земель.
	-    Заходи   щодо   зменшення   площ   техногенних   поверхонь   за   допомогою оптимізації    параметрів     техногенних    утворень:     відкритих    гірничих виробітків, відвалів різного роду, у тому числі хвостозбережень, складів мінеральної сировини та інші.
	 -    Рекультивація   порушених   земель   для   використання   їх   у   народному господарстві.
	-    Утилізація відходів гірничого виробництва.
	До другої групи віднесені:
-    Заходи щодо поліпшення якості повітря безпосередньо в зоні гірничих робіт шляхом запобігання, або зниження  виділень різними об'єктами в технологічному ланцюзі виробництва. 
-  Заходи щодо уловлювання, відводу й очищенню  виділень і викидів.
-     Заходи      міжгалузевого      характеру:      поліпшення      газового      балансу відпрацьованих запал-вибухових речовин.
	Причому , для тих чи інших об'єктів або джерел забруднення атмосфери  можуть застосовуватися як окремі засоби і способи, так і їхньої комбінації.
	Контроль за станом і кількістю викидів в атмосферу від джерел виробництва здійснюється методом періодичного виробничого контролю після планового ремонту й технічного обслуговування технологічного обладнання. Система контролю за шкідливими викидами здійснюється підприємством згідно з «Типовою інструкцією по організації системи контролю промислових відходів в атмосферу у галузях  промисловості ».
	Зовнішній контроль за викидами шкідливих речовин здійснюється органами  Держкомгідромету шляхом заключення договору з підприємством на виконання відповідних робіт (відбір проб, аналіз результатів).
Основними джерелами викидів забруднюючими речовинами в атмосферу являються:
· дробарно-сортувальна фабрика і центральна збагачувальна фабрика, яка викидає неорганічний пил, складова якої до 20 % діоксиду кремнію;
· головні вентиляторні установки, які викидають оксид вуглецю, неорганічний пил і оксиди азоту від гірничих робіт у шахті;
· силосні бункери, які викидають пил неорганічний;
· відкриті склади, які викидають неорганічний пил;
· відвали;
· автотранспорт, який викидає відпрацьовані гази (оксид вуглецю, оксиди азоту).
Всі організовані джерел викидів на дробарно-сортувальній фабриці і ЦЗФ обладнані пилеочистним оснащенням. Концентрація пилу на виході від існуючих аспіраційно-технічних установок задовольняє санітарно-гігієнічним вимогам і не перевищує 30 мг/м3.
На відкритих складах проводяться заходи по скороченню викидів пилу. Поверхня складів покривається вапняковим розчином або використовується гідро обезпилення, що дає ефект обезпилення 50 %.
	Для зниження викидів пилу від силосних бункерів застосовується очистка за допомогою батарей двоступеневого очищення циклонів (ефективність 90% і 80 %) і рукавних фільтрів (ефективність очищення – 99 %).
	Загальна система очищення шахтного повітря здійснюється за допомогою трьохступеневого очищення.
· 1 ступінь – батарея циклонів БПС-2-105 (ефективність 90 %);
· II ступінь - батарея циклонів БПС-2-105 (ефективність 80 %);
· III ступінь - електрофільтр (ефективність 99 %);
	Подальше очищення повітря здійснюється у вентиляційній виробці за    допомогою водяної зрошувальної  завіси (ефективність 70 %).
	Під охороною водяного басейну (природних вод) на шахті «Ювілейна» ПАТ «ЕВРАЗ Суха Балка»  розуміється дотримання встановленого порядку користування водами, тобто забезпечення раціонального, керованого використання, скорочення і заповнення водяних ресурсів при відновленні або поліпшенні якості водяних ресурсів в інтересах існуючих і майбутніх поколінь.
	В основу розробки і реалізації заходів щодо охорони природних вод входять три методологічних принципи:
	1.   Збереження ресурсів і попередження порушення стану і якості води;
	2.   При необхідності порушення -    раціональне користування;
	3.  В процесі і після використання     відбудова якості і стану, поповнення запасів.
	Заходи по охороні природних вод ділять на дві групи:
-    заходи  попереджувального характеру,  направлені  на збереження запасів, режимів і якості поверхневих і підземних вод;
-    заходи   відбудовного   характеру:   раціональне   використання і  очистку   і повернення води в поверхневі водойми і водотоки, підземні горизонти.
	З поглибленням гірничих робіт можна чекати і збільшення припливів води на більшій частині рудників.
	Очищувальні споруди дозволяють вирішувати питання максимального використання рудникових вод в оборотному циклі для виробничих потреб (пило пригнічення, приготування і подача закладки, збагачувальні процеси), а також  викликати шкідливий вплив мінералізованих шкідливих рудникових вод на засолення ґрунту, мінералізацію річок і водоймищ, підземних вод. Метод і ступінь очищення стічних вод визначається у залежності від місцевих умов з урахуванням можливого використання очищених стічних вод для промисловості або сільськогосподарських потреб. 
Очищені стічні води,  які скидаються  у водоймища, повинні відповідати вимогам  «Правил охорони поверхневих вод від забруднення стічними водами».
	Раціональне використання і збереження гідроресурсів від виснаження засмічення і забруднення є однією із важливих проблем які стоять перед гірничо-видобувною промисловістю.
   Найбільшого перетворення зазнають верхня частина літосфери, атмосфера і гідросфера, трансформується або знищується основа продуктивного ландшафту — ґрунтовий шар.  В Криворізькому залізорудному басейні під кар’єрами і шахтами знаходиться більше 30 тис. га.
Вплив дії гірничого виробництва на природне середовище починається з геолого-розвідувальних робіт. Тут можна виділити наступні види порушення навколишнього середовища :
геомеханічні ( зміна природної структури гірського масиву, рельєфу місцевості, поверхневого шару землі, ґрунтів, в тому числі вирубка  лісів,деформація поверхні );
    гідрогеологічні ( зміна запасів, режиму руху, якості і рівня ґрунтових вод, водного режиму ґрунтів, винесення в ріки і водойми шкідливих речовин з надр землі );   хімічні ( зміна складу і властивостей атмосфери і гідросфери, в тому числі підкислення, засолення, забруднення вод, збільшення фототоксичних елементів і воді і повітрі );
фізико – механічні ( забруднення повітря, його підігрів, зміна властивостей ґрунтового покриву та ін. );
  шумові перешкоди, вібрація ґрунтів і гірського масиву, викиди породи при вибухах; погіршення видимості в атмосфері та інші можливі явища, які супроводжують гірничі розробки і негативно впливають на довкілля.
Вирубка лісів і порушення рослинності спричиняються у місцях відкритих розробок, під час накопичення на поверхні розкритих порід і відвалів мінеральної сировини, під час прокладки доріг і будівництві споруд для обслуговування гірничодобувного підприємства. Порушення земної поверхні відбувається під час розкриття корисних копалин у місцях створення кар’єрів, розташування стволів шахт і надшахтних споруд, під час підземного видобутку корисних копалин внаслідок просідання поверхні . 
Гірничі розробки порушують гідрогеологію ґрунтів, ведуть до збільшення обсягу стоку рудничних і шахтних вод, які несуть значні кількості забруднювачів : хлористі сполуки, сірчану кислоту, розчинні солі заліза, марганцю, міді, цинку, нікелю та ін. Особливо небезпечні для людини важкі метали : кадмій, молібден, нікель, цинк, ванадій, телур, берилій, а також метали – отрути : ртуть, селен, миш’як, свинець.
Забруднення атмосфери під час ведення гірничих робіт відбувається головним чином за рахунок пилу і газів, які утворюються під час вибухів, а також природного газовиділення на шахтах і копальнях. Підраховано, що в середньому у світі щорічно під час проведення вибухів виділяється близько 8 мільйонів тонн газів, що значно менше природного газовиділення, оскільки тільки на вугільних родовищах в атмосферу потрапляє більше 90 мільйонів тонн метану.
Радіоактивність. Під час видобутку сировини на уранових і торієвих шахтах, як і під час добутку звичайної руди, утворюється багато пилу, але цей пил 
радіоактивний. Він і радіоактивні гази, що виділяються, можуть виявитися в атмосфері під час вентилювання шахт. На збагачувальних фабриках уранова руда дробиться і розпилюється, і в повітря може потрапляти не тільки радіоактивний пил, але й отруйні речовини : ванадій, миш’як,селен та ін. 
Відходи, які утворюються на шахті збираються у спеціальну тару і по мірі накопичення здаються на утилізацію відповідно договорів.
Відходи, які не підлягають здачі розміщують і зберігають на шахті у спеціально відведених місцях. 
	Відходи, які утворюються на шахті " Ювілейна"  збираються у спеціальну тару і по мірі накопичення здаються на утилізацію відповідно договорів.
	Відходи, які не підлягають здачі розміщують і зберігають на шахті у спеціально відведених місцях.
	Пусті породи   складуються у виробленому кар’єрі .
	Чорний брухт   здається на базу МТС .
	Кольоровий брухт  здається на базу МТС .
  Відходи нафтопродуктів 
 У зв’язку з недоодержанням потрібної кількості масел для виробництва, відпрацьовані масла передаються для повторного  використання .
	Лампи, зміст яких ртуть
   Відповідно договору, через базу МТС передаються для утилізації  ламп.
	Стрічка транспортерна
	Стрічка установлюється на конвеєр замість зношеної. А відроблена стрічка, гарантійний термін якої вийшов, передається для подальшого використання потреб шахти.
	Відходи деревини
	Вся одержана деревина використовується на виробничі потреби шахт без переробки.
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