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1. Архітектурно-будівельний розділ 

1.1 Відомості про умови майданчика будівництва 
 

Вихідні дані, щодо умов майданчика будівництва: 

Будівельний район розташований у Львівській області (м. Львів); 

Стандартне (характеристичне експлуатаційне) навантаження снігу становить 

-1,31 кПа; 

Середня величина глибини промерзання грунту досягає 1,1 м; 

Тиск вітру в околицях Львіву становить - 520 Па; 

Залягання грунтових вод переважно - 4,9 м; 

Переважаючими типами ґрунтів є пісок і супіщаний ґрунт. 

1.2 Генплан 

Каркасна будівля збирального цеху знаходиться у Львові, Україна. 

Генеральний план ділянки розробляється з урахуванням існуючих умов, з 

двома варіаціями озеленення. 

У проекті вказується, що первинні пішохідні входи в будівлю розташовані по 

вул. Січових Стрільців, 15. Доступ до транспортних засобів виконано через 

основні дороги з регульованим рухом. 

Проектна пропозиція включає (варіант 1): 

- відповідність нормам пожежної безпеки щодо розташування будівлі по 

відношенню до існуючих конструкцій забудови; 

- відведення дощової води та води від танення снігу шляхом правильного 

планування тротуарів; 

- збільшення площі відповідно до функціональних вимог будівлі; 

- вирішення екологічних проблем; 

- створення рекреаційних просторів для співробітників. 

Концепція дизайну зосереджена на озелененні та покращенні загального 

вигляду ділянки. 

Первинна складова ландшафтного дизайну передбачає розташування дерев 

уздовж доріжок, розміщення клумб, прилеглих до центрального входу 

споруди, організацію трав'янистих ділянок. 

Схема включає встановлення фермерського господарства на північній 

ділянці будівлі, огородженого з усіх боків огорожею висотою 1,2 м. У цьому 

районі є спеціальне місце для паркування. До східної сторони примикає 
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двостороння дорога, що забезпечує доступ до огорожі ферми через 

контрольно-пропускний пункт безпеки. 

На півдні є парковка, що вміщує до 8 автомобілів для співробітників 

споруди. 

Запропонована альтернатива дизайну полягає в наступному (варіант 2): 

- дотримання правил протипожежних заходів при прийнятті рішення щодо 

розміщення споруди по відношенню до існуючих будівель та споруд; 

- система заходів по вовдовідведенню атмосферних опадів 

- покращення загального благоустрою відповідно до функціональних вимог 

будівлі; 

- дотримання екологічних норм; 

- улаштування місць прийняття їжі та відпочинку. 

Комплексне планування розроблено відповідно до керівних принципів, 

викладених у ДБН В.2. 2-12:2019 та ДСТУ-Н Б В.1. 1-27:2010. 

Технічні та економічні показники 

№ Назва Одиниці вим  Числове 
значення 
покзника 

1  Вимірюванна площа поверхні ділянки га  4, 28 

2  Вимірюванна площа що підлягає забудові м2 4512 

3  Територію, призначена для доріг, доріжок та 
приміщень, покритих покриттями 

м2 2 090 

4  Територія, що підлягає озелененню  м2 579 

5  Коеф., що враховує площу озеленнення  0,38 

1.3 Зовнішня обробка поверхонь фасадів 
Фасади промислових об'єктів в першу чергу слугують для захисту 

конструкцій від атмосферних та інших зовнішніх факторів, підвищення 

візуальної привабливості будівлі та подовження терміну їх експлуатації. 

Оздоблювальні роботи охоплюють цілий ряд будівельних процедур, 

пов'язаних із зовнішньою та внутрішньою привабливістю промислових 

будівель та споруд. Ці завдання виконуються або на етапі будівництва після 

зведення будівель, або під час реконструкції або реконструкції промислових 
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об'єктів. Перед їх виконанням обов'язково потрібно доопрацювати основні 

ремонтні роботи, будівельні монтажні, санітарно-технічні. 

Основною метою оздоблювальних робіт є оснащення будівель, споруд та 

каркасів необхідними атрибутами: міцністю, довговічністю, естетичною 

привабливістю та стійкістю до екологічних небезпек. Крім того, оздоблення 

конструкцій передбачає заходи пожежної безпеки, підвищує звукоізоляцію та 

продовжує експлуатаційний термін експлуатації будівельних каркасів. 

Архітектурний план представляє дві альтернативи зовнішньому орнаментації 

стін промислової споруди. 

Перша альтернатива: зовнішні стіни покриті акриловою фасадною фарбою 

Ceresit ST 42 в бежевому відтінку. 

Друга альтернатива: 

а) зовнішні стіни прикрашені декоративною штукатуркою Ceresit ST 64 та 

покриті акриловою фасадною фарбою Ceresit ST 42 (кольори, що 

відображають фасади, зберігаючи послідовне змішування кольорів); 

б) зовнішні стіни утеплюються за допомогою матеріалів, прикріплених до 

металевого профільного каркасу для збереження тепла в зоні цеху: 

гідроізоляція - водний бар'єр, фіброізоляція, пластинчастий дюбель, армуюча 

сітка, грунтовка, декоративний штукатурний шар Ceresit ST 64 покритий 

акриловою фасадною фарбою Ceresit ST 42. Фундамент прикрашають 

облицювальною плиткою. 

Вікна виконані за допомогою чорного металопластикового профілю. 

Ворота пофарбовані в чорний колір. 

Формулювання фасадних рішень та конструктивних складових 

дотримувались положень, викладених у ДБН В.1.1.7—2016. 
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2. Розрахунково-конструктивний розділ  
2.1 Розрахунок сегментної ферми. Загальні дані. 

Згідно завдання необхідно розробити проект на попередньо напружену 
сегментну ферму для покриття одноповерхового промислового будинку 
другого класу відповідальності, що має два прольоти по 18 м кожен і 
відстань між колонами 12 м.  
На несучих конструкціях ферм розташовані плити покриття розміром 3 х 12м 
для рівномірного розподілу навантаження. Нижній пояс попередньо 
напруженої ферми посилений (армований) арматурою дроту категорії ВР-II, 
що піддається механічному впливу в різних точках, включаючи упори, 
верхній пояс, решіткові компоненти (такі як ребра та розкоси), а також 
з'єднання, що складаються із зварних каркасів та сіток, виготовлених зі сталі 
марок A-III та A-I. Конструктивне армування нижнього поясу передбачає 
використання сіток, складених зі сталі А–III, А–I, тоді як опорні вузли 
армуються за допомогою сіток, виготовлених зі сталі марки В-І. Передбачено 
застосування важкого бетону класу В45.  
Характеристики арматури та бетону можна знайти за допомогою таблиць, 
наведених у [1].  Бетону В45 Rb = 25 МПа,  b 2 = 0,9; арматура Вр-ІІ Rs = 

1080 МПа; А–III Ø10–40 мм Rs = Rsc = 365 МПа, Rsw = 290 МПа. 

	    2.2 Геометричні розміри ферми 
Ми використовуємо ширину фермових панелей 3 метри з розрахунком, щоб 
ребра плит покриття опиралися на вузли верхнього поясу. Середня висота 
ферми становить 2950 мм. Верхній пояс має ширину 300 мм і висоту 200 мм, 
а нижній пояс має ширину 300 мм і висоту 250 мм. Приймемо розмір 
розкосів і стійок b х h = 150 х 200 мм. 

	 2.3 Збір навантажень на конструкцію ферми 
Приймаємо рівномірно розподілені розрахункові навантаження, отримані з 

розрахунку плити покриття з урахуванням n = 1,05: сталі навантаження g = 

3,79 кПа; снігове (короткочасне) s = 1,96 кПа; снігове (тривале) s = 0,42 кПа; 

пилове (тривале) d = 0,16 кПа. 

Вантажна площа на вузол дорівнює 36 м2 при ширині панелей ферми 3 м і 

кроці 12 м. 

Розрахуємо розрахункові вузлові навантаження.  

Постійне і тимчасове рівномірнорозподілені навантаження з урахуванням 

власної ваги ферми становить 
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 G ൌ  3.79 х 36 ൅  0,16 х 36 ൅ 0,42 х 36 ൅  5,9 х 3 х 1,1 х 1,05 х 4,98 ൌ

 174,57 кН. 
Короткочасні рівномірнорозподілені навантаження становлять 

V = 1,96 х 36 = 70,56 кН  

Загальне розрахункове навантаження на вузол становить 

P = G + V = 174,57 + 70,56 = 245,13кН 

На рис. 1 показана розрахункова схема ферми на якій вказані номери вузлів і 
стержнів. 

 
Рис.1 Ферма що підлягає розрахунку 

 

	 2.4 Зусилля в стержнях ферми 
Відокремлюю одне від одного види навантажень та визначаю зусилля в 

стержнях від кожного навантаження окремо. Останні дії виконую за 

допомогою обчислювальної техніки. 

	 2.5 Підбір армування елементів ферми 
 

Визначення складових елементів ферми здійснюється виключно відповідно 

до початкового набору граничних умов. У разі відомих розмірів площ 

поперечного перерізу кроквяних стрижнів аналіз зосереджений виключно на 

діаметрах арматури, обраних в процесі розрахунку. 

2.6 Виконання розрахунку армування нижнього поясу 
Кінцева розрахункова сила розтягування позначається як N = 2616,141 кН 
для стрижня 6 — 9. Площа поперечного перерізу попередньонапружуваної 
арматури обчислюємо виходячи з того, що армування виконується за 
допомогою канатів класу К—7 діаметром 15 мм і коефіцієнтом 1,15.  
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  .см06,2115,11001080/2616141R/NA 2
6sssp    

Остаточно 16Ø15 з канатів К–7 прийнято нами. При цьому площа 
поперечного перерізу (Asp) 22,24 см2. Крім того, нижній пояс зміцнюється 
конструктивними гнутими сітками, виготовленими зі сталі класу I діаметром 
5 мм. 

 

 

 

 

 

Рис.2. Схема розташування арматурних стержнів в перерізі нижнього поясу 
ферми 

2.7 Виконання розрахунку армування верхнього поясу 
 

Максимальне зусилля стиску N = -2707.304 кН. Останнє визначено для 

стержнів 5 - 7 та 10 – 11. Значення сил в інших стрижнях верхнього поясу 

демонструють мінімальне відхилення від цієї цифри. Отже, з метою 

стандартизації конструкційних рішень всі компоненти верхнього поясу 

проектуються на основі цієї заданої максимальної сили стиску. 

Виконаємо визначення довільного ексцентриситету, що передбачає вибір 

найбільшого з трьох значень:  

𝑒𝑎 ൌ ℎ/30 ൌ 30/30 ൌ 1 см  

𝑒𝑎 ൌ  𝑙 / 600 ൌ 301/600 ൌ 0,5 см   

𝑒𝑎 ൌ  1𝑐м  

Остаточно 𝑒𝑎 ൌ  1𝑐м  

В зв’язку з тим, що  

 𝑒𝑜 ൌ  1 см ൏ ℎ/8 ൌ  30/8 ൌ 3,75 см довжину стержня, яку вводимо в 

розрахунок приймаємо 𝑙0 ൌ  0,9𝑙 ൌ  0,9  301 ൌ  271 см  
Заздалегідь призначаємо, відповідно до заданих проектних критеріїв, частку 

арматури µ = 1,3% (де коеф. m = 0,013) і уточнюю площу поперечного 

перерізу А пояса як A = b x h. 
2/

sstot,s см8,73020013,0AAAA    
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Виходячи з отриманих величин приймаю 

416А –  III з 𝐴s ൌ  8,04 см2  

𝑠 ൌ  𝑅𝑠𝑐𝐴𝑠, 𝑡𝑜𝑡/𝑅𝑏𝑏2𝐴 ൌ  365ሺ100ሻ 8,04/25ሺ100ሻ  0,9  20 30 ൌ  0,22  

𝑏 ൌ  0,9;  𝑠𝑏 ൌ  0,9  

 ൌ  𝑏 ൅  2ሺ𝑠𝑏–𝑏ሻ 𝑠 ൌ  0,9 ൅  2 ሺ0,9 –  0,9ሻ 0.22 ൌ  0,9 ൏ 𝑠𝑏 ൌ  0,9   
Для подальших розрахунків визначаю 

𝑏 ൌ  0,9  

Перевірку міцності виконую використовуючи вираз 

𝑁 𝑅𝑏𝑏2  𝐴 ൅  𝑅𝑠𝑐𝐴𝑠, 𝑡𝑜𝑡  
𝑁2707304 ൏  0,9 ሺ25ሺ100ሻ  0,9 3020 ൅  365ሺ100ሻ 8,04ሻ  ൌ  1479114Н  

Виходячи з отриманих даних конструктивна арматура поясу 

416 A– III  
Для здійснення армування верхнього поясу за поперечною силою 

вибирається сталь марки Вр-I Ø5 мм відповідно до специфікацій. Інтервал 

між поперечними арматурними елементами встановлюється в 200 мм 

конструктивно. 

2.8 Підбір перерізів розкосів та стояків ферми 
Розрахунок початкових низхідних підкосів 2 — 3 та 12 — 14 буде проведено 

на  вплив максимальної сили N = 439,271 кН. Буде визначена необхідна 

площа поперечного перерізу арматури, які встановлюють за розрахунком. 

𝐴𝑠 ൌ  𝑁/𝑅𝑠 ൌ  439271/365ሺ100ሻ  ൌ  12,03 см2  

Остаточно 420 А– III з 𝐴𝑠 ൌ  12,56 см2 

Армування на поперечну силу виконую таким же чином, як і при армуванні 

верхнього поясу, а саме арматура Вр–I Ø5 мм, яку встановлюю з кроком 

150мм 

В залежності від дії внутрішнього зусилля визначаю 

Стержні  

3 –  5 та 11 –  12.  𝑁 ൌ  63,923 кН  

As ൌ  N/Rs ൌ  63923/365ሺ100ሻ  ൌ  1,75 см2.  

5 –  6 та 9 –  11 𝑁 ൌ  191,029 кН   

𝐴𝑠 ൌ  𝑁/𝑅𝑠 ൌ  191029/365ሺ100ሻ  ൌ  5,23 см2.  
Остаточно  

414 А– III з 𝐴𝑠 ൌ  6,16 см2   

Стержні 
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6 –  8 та 8 –  9 𝑁 ൌ  123,522 кН   

𝐴𝑠 ൌ  𝑁/𝑅𝑠 ൌ  123522/365ሺ100ሻ  ൌ  3,38 см2  

Остаточно  

412 А– III з 𝐴𝑠 ൌ  4,52 см2    

Для стержнів поперечного армування 

Вр– I Ø5  кроком 150мм  

 

Виконаємо розрахунок висхідного підкосу   

3– 4 і 12– 13,𝑁 ൌ  242,876 кН  

Розрахункова довжина підкосу дорівнює геометричній l = 221 см. 

Випадковий ексцентриситет вважається максимальним серед трьох значень. 

𝑒𝑎 ൌ ℎ/30 ൌ 20/30 ൌ 0,6 см  

𝑒𝑎 ൌ  𝑙 / 600 ൌ 221/600 ൌ 0,36 см   

𝑒𝑎 ൌ  1𝑐м  
Якщо 

𝑒𝑜 ൌ  1см ൏ ℎ/8 ൌ  20/8 ൌ  2,5 см  ,  то тоді довжина, яку вводимо в 

розрахунок 𝑙 ൌ  0,9𝑙 ൌ  0,9 ∙ 221 ൌ  199см  .  
Оскільки 

𝑙0/ℎ ൌ  199/20 ൌ  9,95 ൏  20  елемент розраховуємо, яке такий, що працює 

не центральне стискання. 

Для перерізу визначаю його радіус  

.см77,512
20

12
h 22

  

 
.азабезпеченздатністьнесучакН8,15243)56,1256,12(3653009,0876,242

)AA(RARN '
ssscb




49.2201

30025/)56.1256.12(365)89.09.0(289.0AR/)AA(R)(2 b
'
ssscbrb


 

 

2.9 Підбір перерізів вузлів 
Армування вузла ферми розташованого на опорі визначається за допомогою 
розрахунків на основі зображеної схеми на малюнку 3. 
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Рис. 3. До розрахунку вузла ферми розташованого на опорі 

 

Потрібна площа перерізу арматури, яка розташована вздовж перерізу 

нижнього поясу вузла на опорі, встановлюється виходячи з сили 

розтягування, що діє на стрижень 

1– 3   𝑁 ൌ  2213,674 кН   

𝐴𝑠 ൌ  0,2𝑁/𝑅𝑠 ൌ  0,22213674/365ሺ100ሻ  ൌ  12,13 см2  

Тоді армування приймаю наступне  

420A– III з 𝐴𝑠 ൌ  12,56 см2  

Довжина кріплення арматури у вузлі за лінією АВ теоретично повинна 

визначатися виходячи з вимог, де lan, s = 35d = 35 × 2 = 70 см. Важливо 

стежити за тим, щоб ця теоретична довжина не перевищувала фактичне 

середнє значення кріплення, як зображено графічно на рис. 3, яке дорівнює 

75 см. 

Обчислюю l la n s
f

a n s, ,/ = 1,07 

З урахуванням отриманих значень величина коеф дорівнює 1.  

Потрібна довжина арматури класу К7 Ø15мм повинне дорівнювати 150мм. 

За малюнком 3 усереднена величина la n s p
f

,  дорівнює 750мм. 

Величина розтягуючого зусилля в робочій арматурі 

𝑁𝑠𝑝 ൌ 𝐴𝑠𝑝𝑅𝑠𝑝 la n s p
f

, / 𝑙𝑎𝑛, 𝑠𝑝 ൌ  21,241080ሺ100ሻ 75/150 ൌ  1146960 Н  

Величина зусилля в арматурі, яка потрібна виходячи з конструктивних 

міркувань  

𝑁𝑠 ൌ  𝐴𝑠𝑅𝑠 l a n s
f

, / 𝑙𝑎𝑛, 𝑠 ൌ  12,56 365ሺ100ሻ  1 ൌ  458440Н  
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 Величини внутрішніх зусиль в стержнях, що сприймають поперечну силу 

АВ  ൌ  270, 𝑐𝑡𝑔270 ൌ  1,96   

𝑁𝑠𝑤 ൌ  ሺ𝑁 –  𝑁𝑠𝑝 –  𝑁𝑠ሻ / 𝑐𝑡𝑔 ൌ  ሺ2213674–  1146960 –  458440ሻ/1,96 ൌ

 310343Н  

Зважаючи на те, що у вузлі розташовано два каркаси, а поперечні стержні в 

каркасі розташовані з кроком 100мм, розрахуємо кількість таких стержнів, 

які перетинаються лінією АВ. Означена кількість дорівнює – 20 стержнів. 

Мінімально необхідна площа поперечного перерізу стержня  

 𝐴𝑠𝑤 ൌ  𝑁𝑠𝑤 / 𝑛𝑅𝑠𝑤 ൌ  310343/20 290ሺ100ሻ  ൌ  0,53 см2  

Зважаючи на отриману величину площі поперечного перерізу та 

конструктивні вимоги для даного типу конструкцій приймаю  

10 A– III,𝐴𝑠𝑤 ൌ  0,785 см2   

Зусилля в стержнях  поперечної арматури 

𝑁𝑠𝑤 ൌ  𝑛 𝐴𝑠𝑤𝑅𝑠𝑤 ൌ  20 0,785  290ሺ100ሻ  ൌ  455300 Н      

Виконаємо перевірочний розрахунок з достатності прийнятого армування 

вузла 

𝑅1ሺ𝑙1 –  𝑎ሻ Nsw
f ሺ𝑙2 –  10ሻ / 2 ൅  ሾ𝑁𝑠ሺℎ𝑜𝑠 –  𝑥/2ሻ  ൅  𝑁𝑠𝑝ሺℎ𝑜𝑝 –  𝑥/2ሻሿ    

𝑥 ൌ  ሺ𝑁𝑠𝑝 ൅  𝑁𝑠ሻ / 𝑅𝑏𝑏2𝑏 ൌ  ሺ1146960 ൅  458440ሻ/25ሺ100ሻ 0,9 15 ൌ

 48см   

1225645ሺ140 –  48ሻ  ൌ  112759340 Н см ൐ 455300ሺ100 –  10ሻ/2 ൅

 ሾ458440ሺ63 –  48/2ሻ  ൅ 1146960 ሺ63െ –  48/2ሻሿ  ൌ  83099100 Н см   
Проведений розрахунок вказую на те, що умова міцності не виконується. 

Виходячи з цього армування призначаємо поперечне армування виходячи з 

конструктивних міркувань. 

16 A– III з 𝐴𝑠𝑤 ൌ  2,011 см  

Для прийнятого перерізу, повторно, виконую перевірочний розрахунок 

Nsw
f  ൌ 202,011 290ሺ100ሻ  ൌ  1166380 Н    

1225645ሺ140 –  48ሻ  ൌ  112759340 Н  см ൏ 1166380 ሺ100 –  10ሻ/2 ൅

 ሾ458440ሺ63 – 48/2ሻ  ൅  1146960ሺ63 –െ48/2ሻሿ  ൌ  115097700 Н  см  

Виконаний розрахунок вказує на те, що умова міцності виконується і 

підібраний переріз може бути прийнятий для подальших розрахунків. 

 В кінцевому підсумку прийнято наступні перерізи арматури: 

- робоча в вузлі на опорі 420 A– III 

- поперечна в вузлі на опорі 2416 A– III. 
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Означені арматурні стержні сформовано в два каркаси. При цьому стержнів 

20 A–III прийнято 2, а стержнів поперечного армування, які встановленні з 

кроком 100мм прийнято 12 шт. Також в опорному вузлі передбачено 

встановлення додаткових стержнів для сприйняття зусилля попереднього 

напруження при передачі на бетон.    

  

2.10 Вузол ферми в прольоті 
Конструювання армування вузла ферми в прольоті (верхній пояс) 

здійснюємо за аналогією з армуванням наведеним на малюнку 4. 

 

 

 

 

 

 

 

Малюнок 4 Вузол верхнього поясу ферми в прольоті 

 

Мінімально потрібна довжина для анкеровки стержнів розкосу  14 A– III 

виходячи з довжини лінії за якою здійснюється відрив (лінія АВС)   𝑙𝑎𝑛 ൌ

 35𝑑 ൌ  35  1,4 ൌ ൌ 49 см. При цьому довжина анкеровки стержня 

фактична lan
f = 28 см. 

Здійсню розрахунок визначення армування вузла поперечними стержнями 

𝑁𝑠𝑤 ൌ  𝑁 ሾ1 – ሺ𝑘2  ൅  𝑎ሻ / 𝑘1𝑙𝑎𝑛ሿ /𝑐𝑜𝑠𝜑,  

а ൌ  5𝑑 ൌ  5 ∗ 1,4 ൌ  7см;  

𝑘1 ൌ  𝜎௦ /𝑅𝑠 ൌ
଻ଵଷ

ଷ଺ହ
ൌ  1,9 ሺтут 𝜎𝑠 ൌ  𝑁/𝐴𝑠 ൌ  439271/6,16 ൌ  71310 Н/

см2 ൌ  713 Мпаሻ;   

 ൌ  63024;  
cos ൌ  cos 63024 ൌ  0, 448.  
Зусилля в арматурі 

𝑁𝑠𝑤 ൌ  439,271ሾ1 – ሺ1 28 ൅  7ሻ / 1,949ሿ / 0,448 ൌ  612кН  

Армування вузла відбувається двома плоскими каркасами. Визначимо 

кількість стержнів потрібних для сприйняття поперечної сили. Візуально, за 
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місцем перетину лінією АВС та кроці стержнів 100мм, їх кількість буде 

дорівнювати 14 стержнів. 

Визначимо площу поперечного перерізу для одного такого стержня виходячи 

з його несучої здатності 

 𝐴𝑠𝑤 ൌ  𝑁𝑠𝑤 / 𝑛 𝑅𝑠𝑤 ൌ  612000 / 14 290 ሺ100ሻ  ൌ  1,5 см2; 
Для отриманих значень остаточно 

14 A– III з 𝐴𝑠 ൌ 1,539 см2.  

Армування вузлів в яких сходяться стержні ферми що працюють на стиск 

виконую виходячи з конструктивних вимог до даного типу конструкцій. При 

цьому: 

- поперечні стержні приймаю 6 A– III з кроком 100; 

- розподільні стержні  10 A– III 

   

3. Техніко-економічний розділ  
3.1 Підбір монтажних кранів за технічними характеристиками. 

 

Будівельні підйомні крани, будь то один або кілька, мають важливе значення 

для виконання монтажних завдань. Підбір цих кранів повинен узгоджуватися 

з конкретними параметрами монтажу монтажних конструкцій. Ключові 

параметри установки самохідних стрілових кранів включають такі фактори, 

як позначена висота установчого гака на основі конкретної конструкції Нм, 

необхідна маса кріплення, позначена як Q, і необхідна довжина стріли крана, 

представлена L. 

Підбір монтажних кранів проводиться за допомогою двоетапного процесу: 

- на початковому етапі технічні фактори (такі як розміри будівлі, як за 

планом, так і по висоті, вага, розміри та розташування збірних елементів 

всередині конструкції) диктують необхідні технічні характеристики крана, 

включаючи висоту установки гачкового підйомника, необхідну довжину 

стріли та вагу кріплення;  

- згодом на другому етапі проводиться остаточний вибір кранового 

комплекту на основі економічного порівняння показників. 

Необхідний рівень піднімання гака 

Hгnom ൌ  Hм ൅  hм ൅  he ൅  hc, 

В останньому виразі: 
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Нм -висота, яка являє собою відстань горизонту установки від рівня стоянки 

крана. Це стосується таких конструкцій, як колони та фундаменти, де опорна 

площина розташована нижче рівня стоянки крана. У випадках елементів з 

ухилами і опорними площинами на різних рівнях в розрахунках необхідно 

враховувати вертикальну позначку верхньої опори; 

hm – запас при монтажі, який означає збільшення нижньої площини 

підйомного елемента над горизонтом установки, як правило, в межах від 0,7 

до 1,0 метра; 

he – висота (розмір) кріпильного елемента, визначений виходячи зі 

специфікацій ЗБК; 

hc - висота виходячи з конструктивних міркувань, яка відноситься до висоти 

несучих пристроїв, таких як стропи, гачки та траверси. 

Необхідна несуча здатність крана встановлюється шляхом використання 

конкретного математичного виразу 

g ൌ  Р ൅ Р1  

P - являє собою максимальну вагу ЗБК (т). 

Р1 - позначає вагу траверси (стропа) пристрою, також вимірюється в тонах. 

Виліт стріли крану: 
sin

елпсзшм
c

hhhhhH
L




 
Hм -  перепад позначок зупинки крана і прикріпленої конструкції; 

hш -  позначає відстань, виміряну від основи крана до осі опори стріли (hsh 

= 1,5); 

hз  - представляє собою відстань зазору (не повинна бути нижче 1 метра); 

hс - позначає вертикальний розмір самого елемента; 

hп – вказує на довжину крана поліспаста (в межах від 1,5 до 2,0 метрів); 

hел - відноситься до вертикального розміру елемента; 

α – кут, який позначає максимальний кут підйому стріли (можна 

використовувати діапазон 67-720). 

Визначаю максимальний розмір стріли. 

шс
пот
в lLl  cos  

Колони ЗБ 

;92,1152,04,11 тQпот
г   

;25,165,125,145,00 мH пот
г   

мL
o

пот
с 82,16

75sin

25,15,05,125,14



  

Підкранові ЗБ балки 
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№ 
п/п 

Елемент Технічні параметри кранів 
пот
гН  пот

гQ  вl   пот
г

пот
c LL  

1. Колони 16,25 11,92 5,85 16,82 
2. Підкранові балки 15,7 12,64 5,7 16,77 
3. Ферми 17,95 13,95 6,31 18,58 
4. Плити покриття 18,2 7,53 10,76 20,87 
5. Стінові панелі 19,25 3,35 6,79 20,45 

;64,1294,07,11 тQ пот
г   

;7,152,34,15,015,10 мH пот
г   

мL
o

пот
с 77,16

75sin

22,34,15,05,115,10



  

;84,55,175cos77,16cos мlLl o
ш

пот
с

пот
в    

Кроквяні ЗБ ферми 

;95,1375,12,11 тQпот
г   

;95,178,145,25,02,13 мH пот
г   

мL o
пот
с 58,18

75sin

5,18,145,25,05,12,13



  

Стінові залізобетонні панелі 

;35,345,09,2 тQпот
г   

;25,198,12,15,075,15 мH пот
г   

;79,65,175cos45,20cos мlLl o
ш

пот
с

пот
в    

мL
o

пот
с 45,20

75sin

28,12,15,05,175,15



  

Залізобетонні плити для покриття 

;53,753,07 тQпот
г   

;2,186,145,05,065,15 мH пот
г   

02,2
5,12/12

5,0145,22,13

2/
33 31 









db

hhh
tg ос  

;87,20
66,63sin

25,12,18
мL

o
пот
с 


  

мlLl o
ш

пот
с

пот
в 76,105,166,63cos87,20cos    

Характеристики підйому вантажопідйомних кранів та способи вибору 

відповідного. 

ТЕП відповідних варіантів вантажопідйомних механізмів 
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Елемент Q, т H, м Lс, м Монт. 
зона 

I варіант II варіант 

Колона 18 30 21 28,5 20 30 
I МКП-40 СКГ-50 

Підкранова балка 32 30 21 28,5 20 30 

Кроквяна ферма 35 30 18,5 23,8 30 30 
II КС-7362 СКГ-50 

Плити покриття 9 8,8 39,5 44 30 30 

Стінові панелі 12 15 24,5 22 28 28 III МКТ-6-45 Э-125ВБ 

 

Вартісна оцінка робіт механізованим способом 

   ..0 5,108,1 плочзмм ЗТСС
 

.зммС   - вартість крану в період експлуатації; 

 плЗ - заробітна платня монтажника, як загальна сума відповідно до 

розрахунку, 
1,08 і 1,5  -  загальний коеф. будівельної вартості. 

8.. 







 ет

оч
змм СА

Т

Е
С

 

 

Е  - Одноразова вартість доставки машини на буд. Майд. для складання та 

демонтажу машини, першого запуску та допоміжного обладнання; 

А - витрати на технічне обслуговування та ремонт (амортизації) машини; 

Точ – період впродовж якого кран есплуатували, зм. 

8 – експл. витрати на 1 год., включаючи вартість всіх ремонтів, крім 

капремонту. 

Для СКГ െ 50 См െ г ൌ  62,48 грн ሺ202 െ 1246ሻ   

Для Э െ 1258Б См െ г ൌ  36,86 грн ሺ202 െ 1244ሻ   

Для МКП െ 40 См െ г ൌ  45,82 грн 202 െ 1440ሻ  

Для КС െ 7362 См െ г ൌ  57,71 грн 202 െ 1441ሻ  

Для МКТ െ 6 െ 45 См െ г ൌ  33,61 грн ሺ202 െ 1438ሻ   
Перший варіант. 

Со1 ൌ 1,08 ൉ ሺ62,48 ൉ ሺ120,46 ൅ 77,07ሻ ൅ 62,48 ൉ 202,81 ൅ 36,86 ൉ 609,43ሻ ൅

1,5 ൉ 81767,62 ൌ 173926,41 грн.    
Другий варіант. 

Со2 ൌ 1,08 ൉ ሺ45,82 ൉ ሺ120,46 ൅ 77,07ሻ ൅ 57,71 ൉ 202,81 ൅ 33,61 ൉ 609,43ሻ ൅

1,5 ൉ 81767,62 ൌ 167188,4 грн.   
Вартість (питома) одиниці використання засобів механізації 

С ൌ С/V ൌ 167188,4/2521,03 ൌ 66,32 грн./м3  
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№ Назва елементів 

М
ар
ка

 
ел
ем
ен
ті
в*

 

К
іл
ьк
іс
ть

, ш
т.

 Розміри, мм Об’єм, м3 Вага, т 
до
вж

ин
а 

ш
ир
ин
а 

то
вщ

ин
а 

О
дн
ог
о 

ел
ем
ен
та

 

У
сі
х 

ел
ем
ен
ті
в 

О
дн
ог
о 

ел
ем
ен
та

 

У
сі
х 

ел
ем
ен
ті
в 

1. 
Колони крайнього 

ряду 
К120-21 
К132-7 

18 
22 

13500 
14250 

700 
800 

400 
400 

3,66 
4,56 

65,88 
100,32 

9,2 
11,4 

165,6 
250,8 

2. Колони середні К120-28 9 13500 700 400 3,49 31,41 8,8 79,2 

3. 
Колони для торцевих 

фахверків 

3КФ 129-
1 

3КФ141-1 

24 
4 

12900 
14100 

400 
400 

400 
400 

2,06 
2,26 

49,44 
9,04 

5,12 
5,64 

122,88 
22,56 

4. 
Балки підкранові 
– прольотом 12м 

БКНБ6-1с 46 11950 1400 650 4,63 212,98 11,7 538,2 

5. 
Кроквяні ферми 

– прольотом L=18м 
ФС-18-18 20 17940 2450 250 3,11 62,2 7,6 152 

6. 
Кроквяні ферми  

– прольотом L=24м 
ФС-24-18 9 23940 2950 250 4,47 40,23 11,2 100,8 

7. 
Плити покриття 

- розміром 3х12м 
ПНС-1 152 11960 2960 450 2,48 376,96 7,0 1064 

8. 
Балки фундаментні 

– довжиною 6 м 
– довжиною 12 м 

 
ФБ6-21 
ФБН-1 

 
24 
21 

 
4450 
10700 

 
450 
300 

 
400 
400 

 
0,53 
1,16 

 
12,72 
24,36 

 
1,3 
2,9 

 
31,2 
60,9 

9. 
Панелі стінові 

- розміром 61,2 м 
- розміром 121,2 м 

 
ПСЛ-18 
ПСЛ-20 

 
352 
272 

 
6000 
12000 

 
1200 
1200 

 
240 
300 

 
1,7 
3,4 

 
598,4 
924,8 

 
1,9 
4,8 

 
668,8 
1305,6 

10. 

Залізобетонні 
елементи воріт: 

– стійки, 
– ригелі 

 
 
СВ-11 
РВ-24 

 
 
8 
4 

 
 

3600 
4400 

 
 

400 
800 

 
 

400 
400 

 
 

0,576 
1,92 

 
 

4,608 
7,68 

 
 

1,44 
4,8 

 
 

11,52 
19,2 

Всього 985  2521,03  4593,26 

 

Витрати праці на одиницю продукції 

q ൌ Q/V ൌ 6794,18/2521,03 ൌ 2,7 люд െ год/м3   

Проведені розрахунки вказують, що більш економічним є 2-ий вар (МКП െ

40,КС െ 7362,МКТ െ 6). Останній приймаю для виконання будівельно-

монтажних робіт.   

 

4. Розділ технології будівництва  
4.1 ТК з монтажу збірних елементів споруди.  

Складаю перелік ЗБ елементів, в тому числі список конструкцій, необхідних 

для будівництва споруди цеху. У ньому також вказані параметри і необхідну 

кількість означених конструкцій. 

Перелік ЗБ елементів 
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План на позн. 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Поперечний розріз цеху 

4.2. Підрахунок обсягу будівельно-монтажних робіт по зведенню 
будівлі  
Ми встановлюємо обсяги будівельної діяльності, враховуючи обсяги завдань, 

пов'язаних з процесом монтажу. До таких завдань відносяться фіксація колон 

в фундаментах, улаштування швів в фундаментних балках, виконання 
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поєднання колон з конструкціями підкранових балок, поєднання несучих 

конструкцій з огороджуючими конструкціями, конопатка та гермитизація 

швів ЗБ панелей стінового огородження. 

Перелік будівельних матеріалів, конструкцій для зведення споруди 

 

4.3 Узагальнена кількість матеріалів, інших витратних ТМЦ 
потрібних для виконання робіт  

Зважаючи на дані основні обсяги будівельно-монтажних робіт 

формую потребу у основних товароматеріальних цінностях потрібних для 

будівництва 
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Перелік щодо попиту на матеріали, напівфабрикати та продукти 
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Узагальнений перелік в основних матеріалах та виробах 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4. Визначення техніко-економічних показників 
Розрахунок трудових витрат і зарплат відіграє вирішальну роль у 

встановленні техніко-економічних параметрів та розробці розкладу 

будівельних робіт. Під час обчислення витрати на робочу силу, обладнання 

та заробітну плату, враховуються для основних видів діяльності, таких як 
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монтаж конструкцій, зварювання, обробка швів, а також додаткові види 

діяльності, виключені зі стандартів, такі як розвантаження, зберігання та 

встановлення або демонтаж риштувань, сходів, кранів тощо відповідно 

діючих норм.  

Згодом, після оцінки загальних витрат на первинну та другорядну діяльність, 

їх трудомісткість та заробітна плата агрегуються для визначення нормативу 

праці на будівельний проект. 

Підрахунок вартості та трудомісткості робіт з монтажу колон 
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Підрахунок вартості та трудомісткості робіт з монтажу балок для руху 

крана 
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Підрахунок вартості та трудомісткості робіт з монтажу елементів 

конструкцій покрівлі 

 

 

 

 

 

 

 



  31 

Підрахунок вартості та трудомісткості робіт з монтажу огорджуючих 

конструкцій 
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Підрахунок вартості та трудомісткості робіт з улаштування та гідроізоляції 

стиків ЗБ стінових панелей  
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Підрахунок вартості та трудомісткості дій по виконанню стиків ЗБ плит 

покриття 

 

4.5 Визначення засобів для здійснення монтажу 
 

Монтажні механізми поділяються на три окремі групи: 

- апарати, призначені для підйому елементів;  

- обладнання, що використовується для тимчасового позиціонування, 

кріплення та вирівнювання елементів;  

- додаткові інструменти, такі як риштування, платформи, сходи та бар'єри. 

Вибір найбільш оптимальних монтажних механізмів визначається 

технічними умовами, що стосуються ваги і габаритів збірних елементів. 

Записуємо дані в табличному форматі: 
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4.6 Здійснення вибору механізації монтажу 
Виконання підбору кранів за їх ТЕП виконано в попередньому розділі. 

4.7 Здійснення підбору транспорту ля підвозу конструкцій, 
матеріалів 

Автотранспорт використовується для перевезення збірних 

залізобетонних конструкцій та інших матеріалів при монтажі будівель і 

споруд. 

Ми приймаємо тип транспортного засобу відповідно до довідкових 

даних. Обраний засіб переміщення вводиться в таблицю. 

Підбір транспортних засобів виконуємо у припущенні, що всі 

матеріали та конструкції розташовані на складі поряд з об’єктом 

будівництва. 
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Засоби переміщення конструкцій та матеріалів 

 

4.8 Здійснення процесу монтажу залізобетонних конструкцій 
каркасу 

Виконання встановлення в проектне положення колон 

Зведення колон в одноповерхових конструкціях виконується методом 

обертання «в просторі» після попереднього позиціонування на місцях 

установки або транспортування на майданчики транспортними засобами. 

Колони вагою менше 10 тонн закріплюються гачками, а більшої маси 

кріпляться штифтами. 

Підняття стояків колон вертикально передбачає обертання або ковзання. 

Початковий підхід передбачає маневрування крана вздовж колони і поворот 

його навколо краю башмака підйомним гаком, забезпечуючи стійкість 

башмака. 

Альтернативна техніка вимагає, щоб стріла крана залишалася нерухомою, 

коли гак піднімається вертикально, спонукаючи стрілу колони рухатися до 

крана вздовж шляху прокатного валу на візку. 

Інший спосіб підйому передбачає поворот нерухомої стріли крана в бік 

башмака, при цьому основа колони залишається нерухомою. Протягом 

усього процесу підйому кран підтримує фіксоване положення на відстані, 

еквівалентній довжині стріли від точки заклинювання та бази колони.  
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Монтаж залізобетонних балок для руху крану  

Останній вимагає ретельної підготовки. Перед монтажем балки 

розташовують паралельно позначеному місцю в безпосередній близькості від 

колон. Для більш важких кранових балок рекомендується прямий монтаж з 

транспортних засобів. 

Під час підйому балка підтримується мотузками, щоб запобігти удару об 

колони та забезпечити точне позиціонування. Згодом, після розміщення 

балки на консолі, рівень використовується для перевірки вирівнювання 

верхньої площини з конструктивною міткою та рискою на колоні. 

Вирівнювання геометричної поздовжньої осі балки з конструктивними 

специфікаціями передбачає коригування її кінцевого положення. Після 

встановлення запобіжного канату з балки знімаються стропи. Для 

забезпечення цілісності конструкції балки послідовно закріплюються, стики 

ізолюються, а геодезичні огляди виконуються після монтажу. 

 

Процес монтажу конструкцій покриття (балки, ферми ЗБ)  

Підготовчі процеси включають наступні операції: укрупнення, встановлення 

люльок та сходів, стропування, позиціонування тимчасових стійок або 

затискачів, а також впровадження запобіжних канатів та мотузок. 

Контроль за точністю монтажу ферм підтримується шляхом вирівнювання 

розбивочних ліній на фермі з розбивочними лініями на колонах. Зазвичай 

балки та ферми встановлюють одночасно з крановими балками або відразу 

після з того ж місця стояння крана. Монтажники і зварювальники повинні 

розташовуватися біля кроквяних і балкових опор, використовуючи різні 

опорні конструкції і платформи. 

 

Встановлення збірних плит в проектне положення  

В одноповерхових спорудах монтаж починається з укладання першої 

крайньої плити з використанням опор, раніше використовуваних для 

монтажу бруса або ферми. Наступні плити укладають таким же методом. 

Тільки після зварювання пластин до замонолічених деталей в трьох місцях 

знімаються стропи. Тимчасове зварювання заборонено, що вимагає 

негайного зварювання плит покриття швами зазначеної товщини. 
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Встановлення в проектне положення ЗБ стінових панелей 

Процес монтажу стінових панелей здійснюється від низу до повної висоти 

конструкції. Процедури контролю якості під час будівництва будівлі суворі. 

Монтаж настінного огородження починається після установки каркасної 

конструкції (стовпів, связів) і облицювання на ділянці стіни де розташовано 

температурний шов. Для монтажу панелей використовуються монтажні 

крани з типовим набором монтажного обладнання. Робоче місце 

монтажників розміщується зсередини будівлі з використанням різних 

будівельних лісів, будівельних лісів і монтажних ліфтів. 

Більш просунуті технології припускають використання кранів зі 

спеціальними баштовими стріловими пристроями. Вартість робочої сили при 

використанні передових технологій в 2 рази менше, ніж при використанні 

традиційних технологій. 

Монтаж ЗБ панелей здійснюється знизу будівлі на всю висоту. 

4.9 Здійснення операцій з контролю якості виконаних будівельно-
монтажних робіт  
Контроль якості проводиться на різних етапах під час монтажу конструкцій: 

При потраплянні на майданчик будівельні конструкції, вироби та 

напівфабрикати проходять перевірку для перевірки зовнішнього вигляду, 

відповідності проектуванню, дотримання стандартів, наявності супровідних 

документів. 

Контроль якості під час виробництва здійснюється протягом всієї 

будівельно-монтажної діяльності. Це включає вхідний контроль робочої 

документації, будівельних матеріалів, виробів та обладнання; оперативний 

контроль конкретних процесів та заходів; та приймальний контроль 

виконаних робіт. 

Операційний контроль відбувається під час або після окремих будівельних 

процесів та операцій, забезпечуючи дотримання технології будівництва, 

кодів та стандартів. Він передбачає моніторинг просторового положення, 

форми, розмірів елементів та властивостей матеріалів, що використовуються 

в будівництві. 

 

Операційний контроль виконується згідно вказівок будівельних норм, схем 

оперативного контролю та технологічних карт, які визначають операції та 
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процеси, що підлягають моніторингу, відповідальний персонал, допустимі 

значення параметрів, методи контролю, засоби та частоту. 

Приймальний контроль передбачає оцінку якості робіт відповідно до 

проектних і нормативних вимог. Останній включає перевірку технологічних 

допусків, дотримання нормативних актів, документації, якісних 

характеристик матеріалів, точності виконання робіт. 

Прийом виконаних робіт і елементів конструкції здійснюється 

спеціалізованими будівельними службами, оснащеними технічними 

інструментами для точної оцінки та обліку результатів у відповідних 

документах. 

Здійснення прийому прихованих робіт оформляється шляхом спільної оцінки 

з представниками технічного нагляду замовника, задокументованої актами 

для забезпечення відповідності перед приходом до подальших робіт. 

 

4.10 Техніка безпеки при виконанні робіт з монтажу  
Облаштування постійних та тимчасових споруд, транспортних мереж, 

забезпечення комунальних послуг, таких як тепло, вода та електрика, 

розгортання будівельної техніки та складських приміщень узгоджуються з 

рішеннями, викладеними в проектній документації. 

До початку будівельної діяльності встановлюються проїзди і внутрішні 

дороги. Небезпечні зони з безперервними активними виробничими 

факторами ідентифікуються за допомогою вивісок безпеки поблизу мереж 

під напругою, незахищених піднятих територій, що перевищують 1300 мм, 

шляхів машин та районів, де транспортуються вантажі, усі закриті 

сигнальними бар'єрами. 

У міських умовах будівельні майданчики закриті для запобігання 

несанкціонованого доступу. Оцінка якості матеріалів проводиться в рамках 

спеціалізованих лабораторій. Достатнє освітлення забезпечується на 

будівельному майданчику, робочих станціях та слабо освітлених 

приміщеннях на основі рекомендацій щодо проектування електричного 

освітлення. 

Принципові схеми підключення обов'язкові для всіх кранів. Проходи в 

житлових і робочих зонях повинні мати ширину мінімум 700 мм, при цьому 

траншеї вимагають перехідних конструкцій і поручнів висотою не менше 

1000 мм. Робочі проходи повинні бути шириною не менше 600 мм і висотою 
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1800 мм. Навіси, що захищають входи до будівель, що будуються, повинні 

розташовуватися на відстані не менше 2000 мм від конструкції. 

При відсутності бар'єрів працівники на висоті повинні використовувати 

джгути безпеки. Захисне спорядження, включаючи шоломи, робочий одяг, 

міцне взуття та рукавички, є обов'язковими для всіх працівників. Доставка 

матеріалу та конструкцій здійснюється згідно визначеної технологічної 

послідовності. 

Правила пожежної безпеки на будівельних майданчиках включають 

дотримання безпечної відстані від існуючих споруд, забезпечення доріжок 

для пожежних машин навколо будівлі, встановлення достатньої кількості 

пожежних гідрантів, врахування напрямку вітру для зберігання 

вибухонебезпечних матеріалів, планування розміщення водопроводів перед 

будівництвом та забезпечення наявності протипожежних щитів та 

вогнегасників у місцях зварювання. Огородження житлових районів на 

відстані 2000 мм, а також встановлення систем пожежної сигналізації є 

важливими. 

Основні правила безпеки включають запобігання розтягування та обертання 

змонтованих конструкцій, кріплення елементів на місці для стійкості, 

фіксацію сходів перед установкою, огородження високих сходів, 

забезпечення безнапруженого стану деталей зварювального обладнання, 

уникнення нестабільного вантажу під час завантаження, перевірку 

монтажних петель перед обробкою армованих конструкцій, використання 

металевих бочок для транспортування гарячого бітуму та вибір відповідних 

вантажопідйомних пристроїв на основі ваги та характеру вантажу. 
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5. Розділ. Організація будівництва  
5.1 Вихідні дані для розробки ПОБ 

Конструкція будівлі представляє собою одноповерхову промислову споруду 

каркасного типу з трьома прогонами. Двома поздовжньо з'єднаними і одним 

на кінці. Перший прольот має специфічні розміри, такі як L1=18 м, B1 = 108 

м, H1=18 м, a1=6 м і вантажопідйомність кранового обладнання Q1 (10 т). 

Другий і третій прольоти мають L2 (L3)=18 (24) м, B2=B3=84 м, H2=H3=15,6 

м, a2=a3=12 м і вантажопідйомність Q2=Q3 (10 т). Конструкція будівлі в 

основному виготовлена із збірного залізобетону, з різними специфікаціями 

для колон, плит, крокв та ферм залежно від прольоту. 

Ми розглядаємо три фази (захватки) виконання будівельно-

монтажних робіт, що відповідають кількості прольотів у будівлі, кожна з 

яких має подібний розподіл трудомісткості виконання робіт. Прийняті 

методи роботи такі: 

1. Земляні роботи передбачають видалення верхнього шару ґрунту 

перед викопуванням котлована за допомогою гусеничного екскаватора ЭО-

4122. Розробка останнього включає часткове видалення ґрунту за допомогою 

ковшового екскаватора ємністю 0,5 м3. Потім ділянку вирівнюють за 

допомогою бульдозера ДЗ-19 і роликового катка ДУ-50. 

2. При зведенні фундаменту виконують будівництво монолітних 

залізобетонних фундаментів за схемою бетонування з використанням крана 

та бадді. При цьому використовуються автомобільний кран КС-2561Е. 

3. Процедури монтажу передбачають монтаж промислової будівлі за 

допомогою самохідних стрілових кранів. Різні крани використовуються для 

конкретних завдань, таких як встановлення колон - СКГ – 63А, монтаж балки 

для кранів - СКГ – 63А, кроквяні конструкції - СКГ – 50, залізобетонні 

стінові панелі стінового огородження MKT-6-45. Зведення конструкцій 

передбачає монтаж поперек прольотів будівлі за допомогою різних методів 

підйому. 

4. Додаткові роботи включають встановлення покрівлі вздовж довшої 

сторони прольоту з подальшим склінням вікон по периметру будівлі. 

Подальші оздоблювальні завдання, включаючи фарбування вікон та 

оздоблення стін, проводяться систематично по краях будівлі. 
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Перелік залізобетонних збірних елементів для монтажа 

 

 

 

5.2 Підрахунок обсягу робіт для зведення споруди 
Обсяг робіт визначається на підставі базових креслень, які представляють 

собою конкретні додатки і розрахунки, отримані при проектуванні робіт, 

пов'язаних з монтажем планів, фасадів, перегородок, монолітно-

залізобетонних фундаментів, зведенням каркасних будівель із збірних 

залізобетонних конструкцій. Розрахунок обсягу робіт проводиться в 

табличній формі. 
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Обсяги робіт для зведення споруди 
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Карта для розрахунку та проектування мережевого графіку будівництва 
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Вихідні дані для формування початкової матриці 
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5.3 Визначення ТЕП мережевого графіку 
Загальна тривалість будівельних робіт 

Тз ൌ  192 дні  
Коеф. інтенсивності роботи 

 







oij

ij
щ TT

T
К  ൌ 319,5/ሺ319,5 ൅ 193ሻ  ൌ  0,623   

Коеф. поєднання робіт Кс, який вказує на  обсяг об'єднуваної роботи, задіяної 

в потоці. Останній визначаю як різниця між одиницею і відношенням часу 

потоку до загального часу всієї роботи.: 

1
 ij

з
с Т

Т
К ൌ 1 െ  ሺ192/319,5ሻ  ൌ  0,399 

Здійснюю розрахунок коеф. зм-ності 


дн

зм
зм Т

Т
К ൌ ሺ633/319,5ሻ  ൌ  1,98  

Змінні, які входять в вище розташований вираз 
Тзм 1 ൉  1 ൅  2 ൉  1 ൅  2 ൉  29 ൅  2 ൉ 12 ൅  2 ൉  10 ൅  2 ൉  9 ൅  2 ൉  13 ൅  2 ൉  19 ൅  2 ൉
 11,5 ൅  2 ൉  5,5 ൅  2 ൉  10,5 ൅  2 ൉  32,5 ൅  2 ൉  22 ൅  2 ൉  11 ൅  2 ൉  13,5 ൅  2 ൉  10,5 ൅
 2 ൉  30,5 ൅  2 ൉  25,5 ൅  2 ൉  12,5 ൅  2 ൉  32 ൅  1 ൉  2 ൅  2 ൉  2 ൅  2 ൉  3 ൌ
 633 —  загальна кількість змін;  
   Тдн ൌ  319,5 ሺднівሻ —  загальна кількість  

Розраховую коеф., який вказує на різницю в часі перебування робітників 

на будівельному майданчику 


сер

макс
н Ч

Ч
К ൌ ሺ72/24ሻ  ൌ  3  

при цьому 
Чмакс ൌ  72 робітника —  максимальна денна чисельність робітників;   
𝑁 ൌ 1 ൉  1 ൅  2 ൉  1 ൅  12 ൉  20 ൅  16 ൉ 7,5 ൅  32 ൉  1,5 ൅  20 ൉  3 ൅  28 ൉  1,5 ൅  12 ൉
 4,5 ൅  4 ൉  1 ൅  8 ൉  6 ൅ 4 ൉  5 ൅  14 ൉  8 ൅  20 ൉  3 ൅  30 ൉  0,5 ൅  20 ൉  2 ൅  10 ൉  4,5 ൅
 20 ൉  3,5 ൅  10 ൉  10,5 ൅  50 ൉  11 ൅  40 ൉  2,5 ൅  52 ൉  6 ൅  60 ൉  2,5 ൅  20 ൉  2,5 ൅  8 ൉
 1,5 ൅  18 ൉  3,5 ൅  28 ൉  3,5 ൅  20 ൉  3,5 ൅  10 ൉  6,5 ൅  30 ൉  17 ൅ 20 ൉  0,5 ൅  40 ൉  4,5 ൅
72 ൉  3,5 ൅  52 ൉  4,5 ൅  32 ൉  24 ൅  10 ൉  2 ൅  20 ൉  5 ൌ
 4630 ሺробітниківሻ —  загальна чисельність робітників по кожній роботі;  
Чсер ൌ  𝑁 / Тз ൌ  4630 / 192 ൌ  24 усереднена кількість працюючих. 
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5.4 Обчислення вартості будівельно-монтажних робіт 
Вартість монтажу з.б. колон 
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Вартість монтажу балок з.б. для руху крану 
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Вартість монтажу несучих конструкцій покрівлі 
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Вартість монтажу конструкцій стінових панелей 

 
 



  61 

Вартість улаштування стиків стінових з.б. панелей 
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Визначення необхідності тимчасових адміністративно-санітарно-житлових 

будівель є вирішальним аспектом проектного планування. 

Ми проводимо проектування тимчасових споруд систематично за допомогою 

наступних етапів та спираючись на наступні фактори: 

- визначення кількості робітників і співробітників передбачає створення 

вичерпного переліку тимчасових структур, які повинні бути розташовані на 

визначеному місці. 

- співробітники включають робітників, технічний та інженерний персонал 

(ITP), працівників та молодший обслуговуючий персонал (МОП). 

Тимчасові споруди класифікуються за джерелом фінансування на 

зареєстровані (затверджені клієнтом) та незареєстровані (вказані у 

фінансовій звітності БМО); за цільовим призначенням - на виробничі, 

комунальні, складські, комунальні, санітарні та житлові; за структурними 

характеристиками - на інвентарні і неінвентарні.  

Розрахунок узагальненого числа робітників є важливим кроком у процесі. 

Макс. чисельність співробітників за розкладом - 72 особи. 

Узагальнена чисельність робітників у будівництві дорівнює 72:0,85 = 84. 

Кількість співробітників служби безпеки та співробітників МОП становить 

84 ꞏ 0,03 = 3. 

Кількість інженерно-технічних працівників обчислюється як 84 - 72 - 3 = 9 

осіб. 

В зміну 1 працює 50 працівників (72 ꞏ 0,70 = 50), 7 ІТП та працівників (9 ꞏ 

0,80 = 7), а також 2 співробітники служби безпеки та МОП  (3 ꞏ 0,80 = 2). 

Всього в 1-шу зміну працюють:  61 особа, у тому числі 18 жінок і 43 

чоловіки. 
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Перелік адмін. приміщень та приміщень санітарно-побутового призначення 
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Визначення потреби будівельного майданчика в тимчасовому 
водопостачанні 
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Розрахунок розмірів та кількості складських приміщень 
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5.6 Загальна характеристика будгенплану 
Генеральний план будівництва розроблений спеціально для етапу монтажу. 

Загальні плани будівель використовуються для окреслення структури будівлі, 

вказуючи як зону монтажу будівлі, так і експлуатаційні та небезпечні місця 

впливу для крана. Зона монтажу, де допустимо падіння вантажу що 

переміщається під час монтажу та закріплення компонентів, охоплює площу 

в межах 5 метрів від контуру будівлі (ця зона спеціально призначена для 

монтажу верхніх стінових панелей). Остання область окреслена пунктирними 

лініями на будгенплані та попереджувальними вивісками і розміткою на 

землі. Кранові операції, що беруть участь в монтажі конструкцій в межах 

відведеної території, відповідають заданій послідовності. Експлуатаційна 

площа кожного крана розмежовується максимальним радіусом досяжності 

стріли; ця межа чітко визначена на окремих місцях стоянки для кожного 

крана. Небезпечна зона представляє собою простір, де під час руху може 

статися випадкове падіння вантажу, враховуючи потенційну дисперсію при 

ударі. Межа цієї зони розраховується горизонтально від кранової стоянки за 

формулою: 
𝑅нз ൌ  𝑅𝑚𝑎𝑥 ൅  0,5𝑙𝑚𝑎𝑥 ൅  𝑙без  

де Rmax позначає максимальний вихід стріли крана; 0,5𝑙𝑚𝑎𝑥 становить 

половину довжини найбільшого вантажу, що транспортується; 𝑙без  

відповідає додатковій відстані, необхідній для безпечних робіт, що дорівнює 

висоті піднятого вантажу ℎ ൑  10 м —  0,3ℎ ൅  1 м, а для більших висот — зоні 

установки. 

Тимчасові дороги в межах будівельного майданчика будуються на 

підготовчому етапі. Внутрішньоплатформні дороги можуть бути як 

односторонніми (до 3,5 метра в ширину), так і двосторонніми (до 6 метрів в 

ширину). Радіус повороту доріг коливається від 8 до 12 метрів (враховуючи 

необхідність розміщення великих транспортних засобів — від 18 до 30 

метрів). Відстань між дорогами і складом не повинно бути менше 500мм, при 

цьому просвіт між дорогою і парканом повинен бути не менше 1500 мм. У 

поточному проекті тимчасові дороги, що оточують периметр будівлі, 

складаються з дорожніх бетонних плит, а інші ділянки заповнені засипним 

матеріалом. Попереджувальні знаки встановлюються в зонами експлуатації 

кранів та інших районів високого ризику, щоб попередити людей про 



  67 

потенційні небезпеки та регулювати швидкість. Організація конструкцій і 

матеріалів ведеться на місцях тимчасового зберігання. 

Мінімальний рекомендований інтервал серед споруд повинен становити не 

менше 1500мм. Крім того, розрив між зазначеними конструкціями повинен 

перевищувати 10-метрову позначку. Цим будівлям в обов'язковому порядку 

потрібно витримувати відстань не менше 1,5 метра від узбіччя. 

Тимчасові системи енергопостачання окреслені схематично, охоплюючи 

трансформаторні підстанції та розподільні щитки. Операційна досяжність 

окремої розподільної панелі простягається до 25 метрів. Мережі освітлення 

та електропостачання з кабельним розташуванням розташовані в районі 

будівництва. В рамках цих експлуатаційних рамок напруження струму 380 

вольт виділяється на функціональність електродвигунів і промислових 

реквізитів, тоді як потужність 220 вольт призначена для освітлювальних 

цілей. Монтаж кабельних мереж передбачає глибину заглиблення 0,8 метра. 

Тимчасова система розподілу води організована відповідно до кругової 

конфігурації. Пожежні гідранти стратегічно розміщуються з інтервалами, що 

не перевищують 100 метрів один від одного, витримуючи мінімальну 

відстань 1,5 метра від узбіччя і мінімальний відрив 5 метрів від будь-якої 

споруди. Крім того, розетки для питної води розташовані на максимальній 

відстані 75 метрів від робочих станцій та в межах житлових зон. 

У процесі виконання випускної роботи, формулюючи бюджетну схему, ми 

з'ясовуємо наступні технічні та економічні параметри. 

Коеф. побудови: 
Кз ൌ  Ф2/Ф1 ൌ  5472/48500 ൌ  0,113;  

𝐹1 - представляє собою загальну площу землі відповідно до генерального 

плану, виміряну в квадратних метрах; 

𝐹2 - позначає площу будівель, що проєктуються, в квадратних метрах. 

Коефіцієнт вживання площі земельної ділянки встановлюється за допомогою 

заданого рівняння: 
Квік ൌ  ሺ𝐹2 ൅  фут.Б. ሻ /𝐹1 ൌ  ሺ5472 ൅  ሺ460, 4 ൅  8600ሻሻ /48500 ൌ  0,3;  

𝐹т. б - простір, зайнятий тимчасовою інфраструктурою, залізними та 

автомобільними дорогами. 

Протяжність доріг, що зводяться на період будівництва, становить 1110 

метрів; тимчасові мережі водопостачання простягаються до 650 метрів; а 

тимчасові мережі електропостачання охоплюють відстань 1500 метрів. 
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6 Розділ. Охорона праці 
 

Безпека монтажних операцій має вирішальне значення. Обов'язково 

потрібно, щоб елементи конструкцій, які підлягають монтажу не зазнавали 

розтягування або обертання через гнучкі розтяжки під час руху. Опинившись 

в позначеному положенні, ці елементи слід надійно зафіксувати, щоб 

зберегти їх геометричну стійкість і сталість. Тимчасові фіксаційні розтяжки 

для навісних конструкцій повинні бути з'єднані з надійними опорами, 

розташованими поза досяжністю транспортних та будівельних машин. 

Перед підйомом встановлені сходи та інші необхідні для монтажу пристрої 

повинні бути належним чином встановлені та закріплені на конструкціях. 

Сходи, що перевищують 5 метрів у висоту, повинні бути оснащені 

механізмами для фіксації стрічкового поясу, обгороджених металевими 

арками, і закріпленими на конструкціях. Під час монтажу працівники 

повинні стояти на підставках або на попередньо закріплених конструкціях. 

Важливо встановити протокол обміну сигналами між особою, яка контролює 

процес монтажу, та кранооператором перед початком монтажних робіт. 

Видавати сигнали повинна виключно одна особа, наприклад, бригадир 

монтажної групи. Сигнал про припинення роботи може подати будь-який 

працівник, який виявив потенційну небезпеку. 

У випадках, коли крановщик не може безпосередньо побачити конструкцію, 

що монтується, повинна бути встановлена надійна комунікаційна ланка між 

ними та монтажниками. Крім того, проміжні сигнали можуть передаватися 

через такелажників, якщо прямий зв'язок неможливий. 

Конструктивні елементи та обладнання не можна залишати висіти на 

крановому гаку під час перерв на роботу. Операції за участю споруд зі 

значною площею вітрового впливу повинні припинитися, якщо швидкість 

вітру перевищує 10 м/с. 

Особи віком від 18 років, які пройшли навчання з охорони праці, медичні 

оцінки, мають стаж роботи вищого рівня не менше 3 років, дозволяється 

самостійно виконувати завдання на висоті. Новачки на роботу вищого рівня 

повинні пройти рік керованого навчання під керівництвом досвідчених 

працівників, призначених керівництвом організації. 

Фарбування та антикорозійний захист конструкцій та обладнання, якщо вони 

проводяться на місці, повинні бути завершені до підйому конструкцій до 
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зазначеного рівня. Згодом допустимі фарбувальні або антикорозійні 

процедури виключно на з'єднаннях і стиках конструкцій. 

Міркування безпеки щодо операцій з електрозварювання мають вирішальне 

значення. Особи віком від 18 років, які пройшли медичну оцінку, 

спеціалізовану підготовку, теоретичну та практичну перевірку за різними 

методами зварювання та конкретними завданнями зварювання та успішно 

пройшли іспит сертифікаційної комісії, що закріплює відповідний 

сертифікат, мають право займатися електрозварювальною діяльністю. 

Електричні зварювальники зобов'язані володіти класифікацією 

електробезпеки не нижче II. 

Для проведення електрозварювальних і газових робіт на висоті, що 

перевищує 5 м, зварювальникам необхідно пройти спеціалізовану медичну 

оцінку, мати мінімум один рік досвіду роботи на аналогічних роботах і мати 

рейтинг зварювальників не менше III. Металеві компоненти 

електрозварювального апарату повинні бути без напружень, а зварені 

предмети повинні бути належним чином заземлені. 

Протоколи безпеки при обробці та зберіганні вантажів мають першорядне 

значення. Під час навантажувальних і розвантажувальних завдань 

неприпустимо перев'язувати нестійкий вантаж. Перед завантаженням або 

розвантаженням панелей, блоків або інших залізобетонних конструкцій слід 

оглянути монтажні петлі і очистити від сміття. Вибір відповідних 

вантажопідйомних пристроїв повинен узгоджуватися з вагою та 

характеристиками вантажу, що підлягає підйому. Вибрані стропи повинні 

враховувати кількість гілок, щоб забезпечити кут, що не перевищує 90º, а 

також відповідати вантажопідйомності підйомної конструкції. При 

використанні самохідних стрілових кранів для підйому вантажу важливе 

значення має підтвердження вантажопідйомності та регулювання підйому 

стріли відповідно до ваги вантажу. 

Матеріали та конструкції повинні бути складені рівномірно, дотримуючись 

встановлених розмірів зберігання та не перешкоджаючи доріжкам або 

входам. Матеріали повинні бути розміщені на рівній землі, щоб запобігти 

ненавмисному зміщенню, осіданню, падінню або коченню. Місця зберігання 

повинні бути обладнані належними дренажними системами, уникаючи 

розміщення на неущільненому грунті. Матеріали і конструкції повинні 

зберігатися на будівельних майданчиках і робочих місцях наступним чином: 

— залізобетонні стінові панелі — в касетах або пірамідних утвореннях; 



  70 

— залізобетонні плити покриття — укладаються до 2,5 м з відповідними 

опорами; 

— збірні з.б. колони та кранові балки — укладені до 2,0 м з відповідними 

опорами; 

— залізобетонні несучі кроквяні ферми — на металевих балках; 

— дрібні металеві вироби — на стелажах висотою не більше 1500 мм. 

При позиціонуванні транспортних засобів в зоні завантаження чи 

розвантаження повинна бути мінімальна відстань 1,0 м між транспортними 

засобами в черзі і 1,5 м між сусідніми засобами. 

В околицях будівель або споруд відстань між вантажівкою і задньою або 

завантаженою площею іншого транспортного засобу має становити не менше 

500 мм. Додатково між транспортним засобом і стопкою вантажів повинен 

бути мінімальний зазор 1000 мм. 

Облаштування безпечного робочого середовища на будівельному 

майданчику є важливим. Внутрішні шляхи в межах будівельних майданчиків 

повинні бути обладнані відповідними дорожніми знаками, які регулюють рух 

транспортних засобів та будівельної техніки відповідно до Правил 

дорожнього руху України. Швидкість транспортних засобів поблизу робочих 

зон не повинна перевищувати 10 км/год на прямих трасах і 5 км/год на 

криволінійних ділянках. 

Майданчик будівництва повинен бути освітлений при наставанні 

темряви. При цьому освітлення повинно бути влаштовано таким чином щоб 

не сліпити працівників на робочих місцях. Вести роботи в місцях з 

недостатнім освітленням забороняється. 
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