
В И К О Р И С Т А Н Н Я  М Е Р Е Ж Е В О Г О  П Р О Т О К О Л У  M O D B U S  В М Е Р Е Ж А Х  
З М ІК Р О К О Н Т Р О Л Е Р А М И  S T M 3 2  Т А  E S P 3 2

Наразі, неможливо уявити мікропроцесорну систему без використання в ній локальної м е­
режі. Одним з найбільш пош ирених протоколів локальних мереж промислової автоматики є 
протокол M o d b u s.

В сучасних мікропроцесорних системах (особливо в вбудованих) широко використову­
ються мікропроцесори S T M 3 2 ,  лінійка яких дуж е велика та має великий діапазон пам ’яті, 
ш видкодії, периферійних пристроїв тощо. Але на наш погляд, недоліком цих контролерів є 
відсутність як інтерфейсу E th e r n e t  та R S 4 8 5  так і вбудованого мережевого протоколу  
M o d b u s .

З метою  підвищення практичної підготовки майбутніх фахівців з електроенергетики та 
електромеханіки на кафедрі електромеханіки Криворізького національного університету був 
розроблений стенд присвячений використанню мережевого протоколу M o d b u s  Т С Р . Стенд 
складається з досить пош иреної та відомої макетної плати «B la c k P il l» на основі мікроконтроле- 
ра S T M 3 2 F 4 1 1 C E U . , з  н а с т у п н и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и :ч а с т о т а  -  до  1 0 0  М Г ц ; П З П  -  5 1 2  кБ; 
О З П  -  1 2 8  кБ; т а й м е р и  -  11 т а й м е р ів  + R T C ; А Ц П : 1 2 -б іт  2 .4  M S P S .

Оскільки плата « B la ck P ill»  не має інтерфейсу E th e rn e t,  використовується зовнішній E th e r ­
n e t  модуль ENC28J60. М одуль не має вбудованого стеку протоколу ТСР/ІР і тому він реалізо­
ваний програмно. Також програмно реалізовано і протокол M o d b u s  ТСР. Для виводу на термі­
нальну програму, яка працює на комп’ютері (ПК) використовується послідовний інтерфейс 
U SA R T . В зв’язку з відсутністю  С О М  порту на ПК використано зовніш ній перетворювач 
U SB /U A R T .

М ережевий зв'язок організовано між « B la ck P ill»  та програмованим логічним контролером  
Овен П ЛК-100. « B la ck P ill» , ПЛК-100 та ПК п ід ’єднані до маршрутизатора (роутера), який в 
даному випадку працює як комутатор.

Для перевірки роботи реалізовані програми зв’язку між  ПЛК-100 (M a ste r ) та « B la ckP ill»  
(S la ve). Програма для ПЛК створена у  середовищ і C o D eS ys . Програма для « B la ck P ill»  створена 
з використанням бібліотеці H A L , конфігуратору S T M 3 2 C u b e M X  та середовищ а програмування 
K e il  u V is io n  (M D K -A R M ).

Наразі, все більше поширення має мікропроцесор E S P 3 2  (ESP8266, E SP8266 N o d e M c u ), 
який має вбудований модуль W i-F i та підтримує стеку протоколу Т С Р /ІР , що дозволяє реалізу­
вати протокол M o d b u s  Т С Р  без додаткових програмних модулів. Стенд містить плату, E S P 8266  
N o d e M c u ,  яка по мережі W i-F i підключена до роутера.

Для перевірки роботи розроблені програми зв’язку між  ПЛК-100 (M a ste r)  та ESP8266  
N o d e M c u  (S la ve). Програма для ПЛК створена у  середовищ і C o D eS y s  і не відрізняється від по­
передньої розробленої для зв’язку П Л К-100 та « B la ck P ill»  .

Програма для E SP8266 N o d e M c u  розроблена в середовищ і A rd u in o  ID E , в яке необхідно  
додати відповідну плату та бібліотеки.
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