
Д О  П И Т А Н Н Я  П Р О  К А Т Е Г О Р ІЇ В О Д И  В К А П ІЛ Я Р Н О -П О Р И С Т И Х  М А Т Е Р ІА Л А Х  
ТА ЇХ  В О Д Н О -Ф ІЗИ Ч Н І Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И , Щ О  В П Л И В А Ю Т Ь  Н А  П РО Ц Е С  
О Г РУ Д К У В А Н Н Я

Актуальність теми обумовлена надзвичайно важливою роллю води в процесах окускування 
залізорудних матеріалів, які є основним видом сировини дом енної плавки та установок прямого 
отримання заліза. Завдяки наявності води в шихті огрудкування між  її частинками виникають 
сили зчеплення, що забезпечують необхідну міцність сирих окатишів і гранул агломераційної 
шихти. Тому воду можна розглядати як своєрідний сполучний компонент шихти, стан та харак­
теристики якого визначають ефективність процесу огрудкування.

За величиною та природою енергії зв'язку вологи з пористим середовищ ем всі форми зв'яз­
ку в міру її ослаблення поділяють на такі групи [1, с. 12]: хім ічну (волога знаходиться у  вигляді 
кристалогідратів або гідроксильних іонів у  самій речовині), фізико-хімічну (адсорбційно та о с ­
мотично пов'язану вологу) та механічну (волога у  великих капілярах та волога змочування). 
Виділяють ще надмірну або вільну вологу [2, с. 71], яка не утримується жодними хімічними чи 
фізичними зв'язками. Враховуючи особливості вищевказаних груп вологи, можна дійти вис­
новку, що дві з них, які мають фізико-хімічну і механічну природу зв'язку з твердим тілом, за­
безпечують появу сил зчеплення частинок шихт у  процесі огрудкування.

З п'яти категорій (форм) ґрунтової води, тобто порцій води, які мають однакові властивості, 
що виділяються в ґрунтознавстві [3, с. 127-136], для аналізу сил зчеплення мінеральних части­
нок у  процесі огрудкування залізорудної шихти можна використовувати дві -  фізично пов'яза­
ну, або сорбовану, воду (яку поділяють на міцно зв'язану -  гігроскопічну, з максимальною тов­
щиною плівки, що дорівню є 3 -4  молекулам води, і рихлозв'язану -  плівкову, з максимальною  
товщиною плівки, що досягає сотень молекул води) і вільну воду (яка присутня в капілярній та 
гравітаційній формах). При цьому капілярні (меніскові) сили діють у  порах з діаметром від 8 
мм до 3 мкм. Різновидом капілярної води є стикова вода у  вигляді двояковогнутих лінз («ман­
жет»), що утримуються капілярними силами.

Дещ о інша класифікація форм води у  шарі дрібного матеріалу з виділенням трьох категорій 
наводиться у  навчальному посібнику для студентів, які навчаються за напрямом підготовки  
«М еталургія» [4, с. 97]: адсорбована -  міцно пов'язана; слабо орієнтована -  пухко пов'язана; 
вільна -  капілярна та гравітаційна.

П оведінка води в о б ’ємі матеріалу визначається її водно -фізичними властивостями, най­
важливішим з яких є водоутримую ча здатність, кількісно оціню вана вологоємністю  [3, с. 
137].

Граничні значення вологості, при яких кількісні зміни рухливості води в капілярно- 
пористих матеріалах переходять у  якісні відмінності, за аналогією з ґрунтознавством [3, с. 139] 
можна називати мінерально-гідрологічними константами, основними з яких, що використову­
ються в теорії та практиці виробництва залізорудних окатишів для визначення грудкуємості 
шихти і її компонентів, є максимальна гігроскопічність -  гранично можлива кількість води, що 
поглинається з повітря, майже насиченого водяною парою (МГ); максимальна молекулярна во­
логоємність -  верхня межа рихлозв'язаної (плівкової) води (М М В); максимальна капілярна во­
логоємність -  найбільша кількість вологи, яка утримується капілярними силами (М КВ).
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