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Abstract. The research is aimed at the theoretical justification, devel-
opment and experimental verification of methods of using mobile tech-
nologies for teaching students of higher education institutions in the
conditions of quarantine caused by the COVID-19 pandemic. The pur-
pose of the study is the adaptation of mobile ICT to distance learning
during quarantine. The object of the study is the use of mobile ICT
for distance learning. The subject of the study: the use of mobile ICT
for distance learning during quarantine. Ukrainian and foreign research
on the application of mobile ICT (Audience Response Systems; Mo-
bile Multimedia Authoring Tools development; Mobile Learning Man-
agement Systems; Mobile Modeling and Programming Environments;
Mobile Database Management Systems) for the training of higher edu-
cation applicants has been analyzed. The author’s method of using the
mobile modeling and programming tool in the Pydroid environment is
presented. A comparative assessment of the functionality of five mobile
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ICT distance learning systems in the conditions of COVID-19 was car-
ried out. A survey of the importance of using mobile ICT for distance
learning in quarantine conditions was developed and analyzed.

Keywords: Distance Learning · COVID-19 · Lockdown · Mobile infor-
mation and communication technology · Mobile Audience Response Sys-
tems · Mobile Database Management Systems · Mobile Learning Manage-
ment Systems · Mobile Multimedia Authoring Tools · Mobile Modeling
and Programming Environments

1 Вступ

Сьогоднi розробляються та впроваджуються новi стратегiї онлайн-викла-
дання та навчання, пiдтримки та сервiсних структур, якi часто вимагають
системних змiн в унiверситетах. Спираючись на елементи дистанцiйного на-
вчання в практицi та теорiї, Л. М. Блашке та С. Беденльє застосовують новi
можливостi IКТ – вiд мультимедiйних об’єктiв навчання до соцiальних, вiд
комбiнованих медiа та вiртуального середовища – до онлайн-навчання. Ав-
тори розробили навчальний посiбник та практичнi iнструкцiї для виклада-
чiв щодо розробки та впровадження освiтнього програмного забезпечення
та курсiв в режимi онлайн [4].

Онлайн-iнструменти [21] є засобом пiдвищення квалiфiкацiї викладачiв
ЗВО та викладачiв закладiв професiйної освiти. Iнструменти спрямованi на
розвиток компетентностей педагогiв, спрямованих на використання iннова-
цiйних методiв навчання та розробку навчальних програми для дистанцiй-
ного навчання на основi цифрових навчальних матерiалiв та iнструментiв,
у тому числi вiдкритих освiтнiх ресурсiв.

Л. Мiшра, Т. Гупта та А. Шрi [19] зазначають, що пiд час карантину
через коронавiрус (COVID-19) змiнилися усi ланки освiтньої системи – вiд
початкової до вищої. У дослiдженнi представленi якiснi та кiлькiснi пiдхо-
ди до вивчення сприйняття онлайн-навчання викладачами та студентами.
Автори зосереджуються на подоланнi перешкод у навчаннi та активiзацiї
академiчної дiяльностi в режимi онлайн як стандартної процедури в освi-
тнiй системi.

Автори [3] акцентують увагу на тому, що неправильна ергономiка ро-
бочого мiсця, в тому числi i вдома, призводить до вiддалених негативних
наслiдкiв для здоров’я. Пiд час карантину через COVID-19 студенти зали-
шалися вдома, що призвело до їх залежностi вiд онлайн-занять, семiнарiв та
зустрiчей. Проведене дослiдження оцiнює вплив ергономiчних умов на сту-
денти, яким доводиться бiльше часу проводити з гаджетами. Дослiдження
показало, що i студенти, i викладачi не знали ергономiки та не дотримува-
лися правил ергономiки пiд час карантину. В результатi у багатьох з них
виникли серйознi проблеми, якi в майбутньому можуть спричинити рiзно-
манiтнi ускладнення зi здоров’ям. Отже, виникає необхiднiсть включення
до навчальних планiв питань ергономiки та облаштування робочого мiсця.
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Багато країн випустили документи для регулювання навчальної дiяль-
ностi пiд час карантину COVID-19, зокрема:

– iнструкцiя для всiх шкiл Англiї “Обмеження вiдвiдування пiд час нацiо-
нального карантину: школи” [8];

– рекомендацiї щодо методiв дистанцiйного навчання для охоплення всiх
дiтей та молодi пiд час закриття освiтнiх закладiв вiд регiонального офi-
су ЮНIСЕФ для Пiвденної Азiї [30];

– допомога дiтям та молодi, коли вони навчаються вдома, Мiнiстерство
освiти Нової Зеландiї [1];

– викладання та навчання пiд час карантину, змiни в системi освiти, Мi-
нiстерство освiти i науки України [18];

– вибiр онлайн-ресурсiв та засобiв для учнiв, вчителiв та викладачiв пiд
час спалаху COVID-19, Європейська комiсiя [11];

– коледжi, унiверситети та ЗВО: планування, пiдготовка та вiдповiдь –
COVID-19, Мiнiстерство охорони здоров’я та соцiальних служб США
[6];

– iнформацiя про коронавiрус (COVID-19) для ЗВО вiд Департаменту
освiти, навичок та зайнятостi уряду Австралiї [9].

IКТ змiнюють як викладання, так i навчання, додаючи активнi елемен-
ти в академiчне середовище, i вважаються потужним iнструментом для на-
дання академiчних послуг. У школах, коледжах та унiверситетах педагоги
використовують сучаснi технологiї для виконання своїх обов’язкiв, зокрема
освiтнiх, методичних, наукових, органiзацiйних, управлiнських тощо. Ком-
п’ютерна грамотнiсть є однiєю iз основних навичок пiд час подання заявки
на посаду викладача, окрiм педагогiчної квалiфiкацiї. Тож, можна конста-
тувати, що IКТ зробили великий внесок у покращення загальних умов ака-
демiчного середовища [16].

IКТ охоплюють усi аспекти суспiльного життя та вiдiграють важливу
роль в освiтi, мотивуючи, заохочуючи набуття базових навичок та змiню-
ючи академiчне середовище, покращуючи таким чином якiсть навчання та
викладання. IКТ мають великий освiтнiй потенцiал, завдяки чому викидачi
пiдвищують квалiфiкацiю та динамiчно розвиваються. Це також збагачує
освiтнiй досвiд студентiв i сприяє їхнiй майбутнiй кар’єрi в технологiчному
свiтi [25].

У роботi [7] представлено результати порiвняльного аналiзу навчального
контенту, розробленого для мобiльних пристроїв, причому особливу увагу
придiлено питанням, що впливають на дистанцiйне навчання, тобто на його
тривалiсть, системнiсть, складнiсть, цiлi та структуру. Доведено, що мо-
бiльний контент краще структурований, нiж контент iнших освiтнiх медiа,
i пропонуються критерiї оцiнки контенту, який буде розроблено.

У дослiдженнi [23] проведено кiлькiсний аналiз впливу IКТ на мобiль-
нiсть та мотивацiю студентiв у професiйному контекстi за рiзними критерi-
ями: рiвень впровадження та практична значущiсть мобiльних технологiй;
системнiсть; ступiнь мобiльностi, мотивацiї та застосування IКТ у профе-
сiйному контекстi, iндивiдуальна ефективнiсть. Результати показують, що
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створення органiзацiйної системи з IКТ дозволяє пiдвищити мобiльнiсть ви-
кладачiв та студентiв. Крiм того, органiзацiйна система, що пiдвищує освi-
тню мобiльнiсть, також пiдвищує мотивацiю.

У статтi [29] ми проаналiзували останнi публiкацiї щодо засобiв мобiль-
них IКТ, серед яких:

– мобiльнi системи пiдтримки навчання [5, 15, 22];
– мобiльнi середовища моделювання та програмування [2, 17];
– мобiльнi системи управлiння базами даних [10, 13, 14];
– мобiльнi засоби розробки мультимедiа [24, 26, 31];
– мобiльнi тестовi системи [12, 20].

2 Оцiнка функцiональностi мобiльних середовищ
моделювання та програмування

Середовище мобiльного моделювання та програмування – це програмний
комплекс, адаптований до рiзних операцiйних систем i мобiльних пристро-
їв, який поєднує основнi iнструменти, необхiднi для проектування та нала-
штування програмного забезпечення. Середовище мiстить текстовий про-
цесор, що пiдтримує синтаксис вибраної мови програмування, компiлятор
або iнтерпретатор мови програмування, засоби введення та виведення, на-
лаштування коду програмування, iнструменти для проектування командної
роботи тощо.

Табл. 1. Оцiнка функцiональностi мобiльних середовищ моделювання та програ-
мування
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Пiдтримка рiзних мов програмування + + + + + + – + – + + – + + + + +
Пiдтримка рiзних операцiйних систем + + + + + + + + + + + + – + + + +
Убудований налагоджувач + + – – – + + + + + + + + – – + +
Видiлення помилок + – + – + + – – + – – + + + + + –
Контроль версiй + + + + + + + ± + – + + + – + + +
Шаблони коду + – + + ± – – + + – – + + – – + +
Модульне тестування + – – – + – + – + – – + + – – + +
Управлення доповненнями + + + + – + – + + – – – – + + – –
Вiддалене редагування ± – + + + – – + + – – – – + + – –
Спiльне редагування – – – – + + – + – – – – – + + – –
Рейтинг 8,5 5 7 6 7,5 7 4 7,5 8 3 4 6 6 6 7 7 6
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Середовища мобiльного моделювання та програмування можуть бути iн-
тегрованими, модульними або складатися з окремих компонентiв (редактор
коду, компiлятор, оператор), кожен з яких встановлюється на мобiльний
пристрiй. Доступ до середовища можна отримати за допомогою однiєї з мо-
делей хмарного доступу (зазвичай SaaS).

У табл. 1 представлена загальна оцiнка функцiональностi середовищ мо-
бiльного моделювання та програмування [27]. З 17 проаналiзованих мобiль-
них середовищ моделювання та програмування, що були проаналiзованi за
10 критерiями, було видiлено Pydroid, як один з ефективних засобiв для
реалiзацiї нашої методики.

Для пiдтримки студентiв iнформатичних спецiальностей (змiстовий мо-
дуль “Основи алгоритмiзацiї та програмування на Python”) доцiльно вико-
ристовувати мобiльне середовище Pydroid 3 – Educational IDE for Python
3 [28]. Визначимо основнi переваги використання цього середовища для ви-
кладання iнформатичних дисциплiн:

– вiдсутнiсть необхiдностi постiйного доступу до Iнтернету;
– убудований менеджер pip-пакетiв;
– повномасштабний емулятор термiналу;
– убудованi компiлятори мов C, C++ i Fortran;
– пiдтримка оператора PDV;
– редактор коду з автозавершенням i пiдсвiчуванням синтаксису;
– обмiн фрагментами коду через Pastebin.

Pydroid можна налаштувати вiдповiдно до потреб користувача за допо-
могою вiдповiдних елементiв меню. Надалi згiдно з лабораторним завдан-
ням студенти вводять код, перевiряють та бачать результати (рис. 1).

Пiд час пандемiї яскраво проявився потенцiал цих середовищ для органi-
зацiї дистанцiйної освiти та дiяльностi, а також взаємного редагування; осо-
бливу увагу акцентовано на веб-орiєнтованих середовищах на базi Jupyter
Notebok (рис. 2), таких як CoCalc i Google Colab.

3 Визначення значущостi використання мобiльних
IКТ пiд час карантину COVID-19

Науково-педагогiчнi працiвники рiзних ЗВО України взяли участь в експер-
тному опитуваннi, яке було проведено нами задля визначення значущостi
використання мобiльних IКТ пiд час карантину COVID-19 у 2020–2022 рр.

Опитуванням було охоплено 21 респондента, яким було запропоновано
оцiнити за 5-бальною шкалою (вiд 1 – використовувати недоцiльно до 5 –
використовувати доцiльно) доцiльнiсть використання таких засобiв мобiль-
них IКТ:

– мобiльнi системи пiдтримки навчання;
– мобiльнi середовища моделювання та програмування;
– мобiльнi системи управлiння базами даних;
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Рис. 1. Виконання завдання у Pydroid.

Рис. 2. Iнтерфейс Jupyter Notebok.
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– мобiльнi засоби розробки мультимедiа;
– мобiльнi тестовi системи.

Узагальнивши результати опитування (рис. 3), бачимо що використання
мобiльних IКТ в онлайн-навчаннi є досить ефективними, особливо в умовах
карантину COVID-19; але експерти зробили висновок, що мобiльнi системи
пiдтримки навчання, мобiльнi засоби розробки мультимедiа та мобiльнi те-
стовi системи є такими, якi доцiльно використовувати при викладаннi як
фундаментальних, так i фахових дисциплiн, а мобiльнi середовища моделю-
вання та програмування, а також мобiльнi системи управлiння базами даних
є засобами спецiального призначення, тому рекомендованi фахiвцями лише
для дисциплiн iнформатичного спрямування.

Рис. 3. Розподiл оцiнок доцiльностi використання мобiльних середовищ моделю-
вання та програмування.

4 Висновки

Дослiджуючи потенцiал мобiльних технологiй, якi використовують студенти
в онлайн-навчаннi пiд час карантину через COVID-19, ми отримали такi
результати:

– визначено, що онлайн-навчання є провiдною технологiєю для надання
освiти в Українi та за кордоном пiд час карантину;

– проаналiзовано українськi та зарубiжнi дослiдження з питань застосу-
вання мобiльних технологiй в онлайн-навчаннi;

– видiлено п’ять провiдних груп мобiльних IКТ, якi охоплюють усi аспекти
дистанцiйного навчання. У кожнiй групi засоби мобiльних IКТ порiвню-
ються за кiлькома критерiями та вибираються найефективнiшi;

– розглянуто елементи методики використання мобiльного середовища мо-
делювання та програмування (на прикладi Pydroid);
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– онлайн-навчання має важливе значення як для студентiв, так i для ви-
кладачiв, тому унiверситети повиннi докласти всiх зусиль, щоб знайти
оптимальний спосiб досягнення найкращих результатiв навчання, осо-
бливо пiд час карантину через COVID-19.

Сучасна пандемiя актуалiзує функцiю унiверситету як середовища соцi-
алiзацiї студентiв у навчальному процесi. Тож важливо розвивати мобiльно
орiєнтоване академiчне середовище як вiдкриту багатовимiрну технологiчно-
педагогiчну систему, яка включає в себе мобiльнi IКТ та забезпечує взає-
модiю, спiвпрацю та розвиток викладачiв, студентiв та адмiнiстрацiї унi-
верситету пiд час вирiшення освiтнiх, технологiчних i наукових завдань у
будь-який час i в будь-якому мiсцi.

Перспективу подальших дослiджень вбачаємо у аналiзi особливостей ор-
ганiзацiї дистанцiйного навчання з використанням мобiльних IКТ в умовах
росiйського вторгнення в Україну.
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