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1. 3araabHi BizomocTi

MeTa J1adbopaTopHOi po00TH — TIOJIATAE B OBOJIOIHHI CTYICHTaAMH
METOAaMU TOOYIOBH 1H)XKEHEPHO-TEOJOTIYHUX po3pi3iB Ta HaAOyTTS
HAaBMYOK iX aHam3y. [lpu BHKOHaHHI pOOOTH CTYJACHTH BUPIIIYIOThH
HACTYIIHI 3a]1a4i: MoOy10Ba 1HKEHEPHO-T€OJIOTIYHOTO PO3pPi3y, BUSHAYCHHS
YMOB 3aJIiTaHHSl TIPCBKUX TMOpiJ, TPYHTOBHUX BOJ Ta BHU3HAYCHHS
I’ €30METPUYHOTO PiBHS apTe31aHCHKUX BOJ.

1.1. Ocnoeni meopemuuni non0IHCeHHA

In:xeHnepHo-reosioriuHMii po3pi3 — 1€ BepTUKaJIbHA MPOEKIis
reoJIOriYHUX CTPYKTYp 3 3a3HAUEHHSM MOTYXHOCTI, BiKy, YMOB 3aJIATaHHS
TIpCbKUX TOpiJ, PIBHIB I'PYHTOBUX BOJ Ta I1'€30METPUYHMX PIBHIB, SKa
BiZjoOpaxkaeTbcst 'y rpadiuHiii (opMi Teonoro-riporeosyoriuyii  yMOBU
TEPUTOPI].

PiBeHb I'PYHTOBHMX BOJ — 11€ TIOBEPXHs A3€pKaja IPYHTOBUX BOA Y
IH)KEHEPHO-TEOJIOTTYHOMY PO3pi3i.

II’e3omeTpu4HHMIl piBeHb — 1€ TOBEPXHs apTe31aHCHKUX BOJ, SKa
Ha BIAMIHY BiJl PIBHS I'PYHTOBUX BOJl HE € PEaJbHOIO MOBEPXHEI0 BOJIU.
IT’e30MeTpuuHUil piBeHb BCTAaHOBIIOETHCS TINBKH Yy CBEPJUIOBHHAX, SKi
PO3KpWJIM apTe31aHChKHKM TIIacT, a Ha TMPOMDKHUX JUISHKAX MIDK
CBEP/UIOBUHAMHU BiH IMPOBOJUTHCS LUIAXOM IOETHAHHSA I’ €30METPHUYHUX
PIBHIB CYMIKHUX CBEP/IJIOBHH.

[H>XeHepHO-Te0IOT14HI po3pizu HEOOXI1TH1 IS OLIHKHU
TiIPOTeONIOTIYHUX yYMOB Ha TJIMOWHY, SIKa PO3KpHUTa PO3BiAYBaIbHUMHU
ripHUYMMHU BUpOOKamMu. BoHM BimoOpakaioTh MPOCTOPOBE MOJOKEHHS 1
CITIBBITHOIIICHHSI y BEPTUKAJIBHIN IUIOMMHI MiI3eMHUX (IPYHTOBUX 1
apTe3iaHChKUX) BOJ 1 PI3HUX TIPCHKUX TMOPiJ, 3B’SI30K MiI3eMHUX Ta
IIOBEPXHEBUX BOJI, MOJIOKEHHS 11" €30METPUYHOTO PIBHS 1 TUCKIB.

[H)KeHEepHO-TeONIOTiYHI ~ po3pi3u  OYyAYIOThCS 3a  MaTepiajlaMu
MOJIbOBOI  IH)KEHEpPHO-TeoNIoTiyHoi  3iomMkH. [[ns moOymnoBu  po3pizy
HEOOXiTHO MaTH TonorpadivyHU MIaH MiCLEBOCTI, T1IPOreoJIOTIYHY KapTy
Ta B1JIOMOCTI IIPO T€OJIOTIYHY Oy/I0BY paiioHy.



2. MeToauka nodya0BM iH:KE€HEPHO-T€0JIOTiYHOr0 po3pi3y

[ToOynoBa iHXKEHEPHO-TEOJOTTYHOT'O PO3PI3y BUKOHYETHCS Y
HACTYITHOMY TOPSIIIKY.

1. BuOwuparotes HampsMmok po3pidy. Ha tomorpadiunomy mani
IOPOBOJATH JIiHIIO, SKa TOCTIJOBHO 3’€JIHYE pO3BiTyBajbHI BHUPOOKH, 1
no3HavaeThcs Jitepamu A, b, B, I ... abo mudpamu 1, 2, 3, 4 ...

2. Bu3Ha4aOTh TOPU3OHTAJIBHHUN 1 BEPTHKAIBHUI MacmTadu B
3aJIKHOCTI BiI KOHKPETHHX YMOB: PpO3MIpIB KpECIEHHS, CTYIeHs
PO3WICHOBAHOCTI pebedy, MOTY)KHOCTI BEPCTB TIPCHKUX TMOPiJ, TIHOUHH
PO3BiAYyBaIbHUX BUPOOOK TOIIO. PekOMEHAYEThCSI BEPTUKAIBHUN MaclITad
npuiiMaTH OLIBIIMM TI0 BIHOUIEHHIO JO TOpU30HTajIbHOrO. Hampukiasn,
ropusoHTaneHuil 1:10000, Beprukaneuuii 1:200.

3. CxiagaroTh TaONHITO, KA PO3TAIIOBYETHCS Y HU)KHIA YacTHHI
apKyllla Ha BCIO JIOBXXHHY pO3pi3y 1 BKJIIOYA€ TPU TOPU3OHTANBHI rpadu
BUcoToro 1 cM: y mepmui rpadi 3a3HavyalOTh Ha3By 1 HOMeEp
PO3BilyBaJIbHOI BUPOOKH, y APYTii — BiACTaHb M)XK BUPOOKaMH, B TPETIH —
a0COJIOTHI BIAMITKM TUpiia BUPOOOK (AomaTok 2). Y rpadi «BiJICTaHbY»
BIKIIAAAIOTh BIJCTaHb MK BUPOOKaMH B TOPU30HTAILHOMY MaciiTaoi,
MOYMHAIOYH 3 BUPOOKH, SIKa 3HAXOJUTHCS HA MOYATKY PO3Pi3y, MOI0KEHHS
AKOi y il rpadi BUOMpPAETHCS TOBUIBHO.

4. BbynyroTh BepTUKaJbHUH JiHIHHUN MacmTal, y BUIIISAL PeHKU
HIMPUHOIO 2 MM, SIKMHA PO3TallOBYEThCA Ha 1-2 cM JiBilIe BiJf MOYaTKOBOI
BUpOOKHU. JloBkKMHA HOro 3ajeXuTh BiJ PI3HHUII MDK MaKCHUMAJIBHOIO
BIZIMITKOIO THpja BUPOOKM Ta MiHIMAJIbHOIO BiIMITKOIO 320010 BUPOOKH
(pi3HULIE MDK BIIMITKOIO THpia 1 TAUOMHOI BHUPOOKH), a TaKOX BIiJ
BEPTUKAIBHOTO MacIITa0y.

5. byayrote Ttomorpadiuamii mpodias 3a  TOPHU3OHTAIIMH
(penwed).

6. HanocsTh po3TanryBanHs BUpoOOK Ha Tororpadgiayauii mpodiib.
s mporo JiHii, AKi BUHECeHi y rpadi “BiacTaHp’, TPOIOBKYIOTH Ha BCIO
BHUCOTY po3pi3y A0 Tomorpadignoro npodinro. Bix Todok mepereHy B HU3
BIJIKJIQAAF0Th, 3TITHO 3 BEPTUKATLHUMH MaciiTabamu, TIIMOMHU BHPOOOK 1
TaKMM YHHOM, BHM3HAYalOTh IIOJIOKEHHS 3a0010 BHpoOOK. Ha po3pisi
BUPOOKH 300paXKyIOTh Y BUIJISAII KOJIOHKH ITHPUHOIO 2-3 MM.
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7. BimkiamarTh TOTYXHOCTI PO3KPUTHX BHPOOKOW Topim. VY
KOXKHIM BHpOOIi, MOYMHAIOYN BiJ THpIIA, MOCIIJJOBHO BiJIKJIAIAIOTh 3T1THO
3 MPUMHATUM BEPTUKAJIBHUM MacIITabOM MOTYKHICTh PO3KPUTHUX IUIACTIB,
a Iopy4 yMOBHMMH 3HAYKaMH MTOKA3yIOTh JITOJOTIYHUNA CKIIa]l TOPiI.

[ToTyXHOCTI PO3KPUTHUX BEPCTB IO BapiaHTaX HABENIEHI Yy JOAATKY
1.

8. IlpoBoumATh KOpENALil0 1HXKEHEPHO-TEOJOTTYHOTO  PO3pi3y.
[lizomBy KOXHOI PO3KpHUTOI 1 BiAMIYEHOT B OKpEMHX BHpPOOKaxX BEPCTB
3’€IHYIOTh MPSMUMH JiHIsIMH. SIKIIO BepcTBa € B JaHid BUpoOOL, ane
BIZICYTHS B CYMDXKHil, TO BOHa BUKJIMHIOETHCS MiX UMK BHpoOKkamu. [Ipu
yB’SI311 1H)KEHEPHO-TE€OJIOT1YHOTO POo3pi3y HEOOXiAHO BpPaxOBYBaTH, LIO
OlIBII JaBHI TOPOAM PO3TAIIOBYIOTHCS Mia OUTHII MoJOAUMU. Ko
OCTaHHs BepCTBa PO3KpPHUTAa BUPOOKAMH HEMOBHICTIO MOKa3yIOTh TiJIBKU
32011 BUpOOKHM, HE OOMEXYyIOuM BEpCTBM 3HU3Y JiHi€r0. JIiTonOriyHMiA
CKJIaJ 1 BiK TIOPi/l MO3HAYAIOTH BiAMOBITHUMH YMOBHUMH MMO3HAYCHHSIMH.

9. Ha ocHoBI rigporeosnoriunux gaHux (1oAaTok 1) OymyroTh piBHI
TPYHTOBUX BOJA. Y KOXHIA BHpOOI, BiIKJIAMal04YH Bif THUpJa TIHOUHY
3alsTaHHs TPYHTOBHX BOJ 3TiHO 3 TPUHHATHAM  BEPTHKAILHUM
MaciiTaboM, Ha3HAYalOTh TIIOJIOKEHHS piBHA BoJA. HaHeceHi Touku
3’€JHYIOTh CHUHBOIO IMYHKTUPHOIO JIHIEI 1 3 MpaBoro OOKy BiJ po3pizy
nianucyots PI'B a6o WL. AnanoriyHo OyJyi0Th I1"€30METPUYHHUNA PiBEHB
apTe3iaHChbKUX BOA 1 miANucyoTh I1Y.

10. BwuainsoTh BOJAOHOCHI TOPU3OHTH Ta BOJOTPUBKI BEpPCTBU
ripcekux Tmopin 3a koedimienTtoM dineTparii K. s BigHOCHO
BOJIOTPUBKUX TJIMHHUCTUX MOpPiA Koe(iieHT ¢inbTpaiii 3MiHIOETHCS BiX
0,001 mo 0,006 M/n6. Ilopomamu BOJOHOCHOTO TUIACTY € IMICKOBUKH, SKI
HAaCHYEHI TpaBiTallifHOIO BOAOIO, 1 KoedilmieHT QimpTpamii AIKUX
nepesutrye 0,01m/106.

3. AHaJIi3 iH/KeHEePHO-Te0JIOTiYHMX Po3Pi3iB
AHaji3 1HKEHEPHO-TEOJIOTIYHOTO PO3pi3y J03BOJISIE BH3HAYUTH

TiIpOTe0NIOTiYHy XapaKTePUCTUKY IUISTHKH OyIiBHUITBa a00 pPOJOBHINA
KOPHCHUX KOTIAJINH, SIKa 3BOJUTHCS 10 HACTYITHOTO:



a) BCTAHOBJICHHS BOJOHOCHUX TOPH3OHTIB 1 CKIAQy IMOpiA, SKi
BMIII[YIOTh TMiJA3€MHI BOJY, a TaKOX BU3HAYCHHS IIOJIOKCHHS BUIBHOI
MOBEPXHI IPYHTOBHUX BOJI 1 II’€30METPUYHOTO PiBHS apTe31aHCHKHUX BOJI;

0) BHM3HAYCHHA ICTUHHOI MOTY)KHOCTI O€3HaIipHOro IUIACTy 1
MOTY)KHOCT1 HaIlipHOTO BOJIOHOCHOTO TUIACTY TIO JIiHIT po3pi3y;

B) BH3HAUCHHS TIMOMHH I1'€30METPUYHOTO PiBHS BOJIW y KOXKHIN
BHUpPOOIIi;

T') BCTAHOBJICHHS XapaKTepy pyXy MiJ3eMHUX BOJI;

1) BCTAQHOBJICHHSI XapaKTepy B3a€MO3B’SI3Ky MK BOJOHOCHUMH
TOPU30HTAMH;

€) BH3HAUCHHS JUISTHOK MOJMJIMBOTO CaMOCTIHHOTO BHJIUBY
apTe3iaHCHKUX BOJI HA 36MHY MTOBEPXHIO.

4. 3aBaaHHA M0 NMOOY/AOBI Ta aHAJI3Y iHKEHEPHO-Te0JI0TiYHOr0 po3pi3y

[Ipu BuKOHaHH1 pOOOTH HEOOXITHO:

1. TloOynyBaTu 1H)XEHEPHO-TE€OJOTIYHUNA pO3pI3 MO JiHII, fKa
IPOXOJIUTh Yepe3 cBepUIoBUHM 4, 5, mypdu 4, 5 1 cBepaioBunu 12, 11.
Macmta6: ropusontansanii — 1:10000, BepTukansamii — 1:200.

2. BcTaHOBUTH KIJIBKICTH BOJIOHOCHMX T'OPH3OHTIB 1 CKJIaJ] MOPIiJ,
SIK1 BMIIIYIOTh T1J{36MH1 BOJM, @ TAKOK BU3HAYUTH TOJIOKEHHS “‘I3epKana’
I'PYHTOBHUX BOJI 1 I"€30METPHUYHOTO PIBHS apTe31aHCHKUX BO/I.

3. BusHaumtH mapameTpu BOJOHOCHUX IUIACTIB ISl 3aJaHUX
oinstHOK (MK cBepayioBuHamu 4-5 — gns  BapianTiB  1-10; wmix
cBepuioBuHaMU 5-12 — s BapianTiB 11-20; mixk cBepaioBuHamu 12-11 —
1ist BapianTiB 21-30):

a) HaXWJI I’ €30METPUIHOTO PIBHS apTe31aHCHKHUX BOJI 1 TOTOKY
I'PYHTOBUX BOJI;

0) MOTY>KHICTh BOJOHOCHHUX IIACTIB — ICTUHHY a00 PO3KPUTY
TiPHUYAMHU BUPOOKaMHU.

4. BCTaHOBUTH XapaKTep B3a€MO3B’A3Ky MIDK TIPYHTOBHUMH 1
apTe3iaHCHhKUMU BOJIAMHU.

5. BusBUTH  JUISHKH ~ MOXJIMBOTO  CaMOCTIHHOTO  BHJIUBY
apTe3iaHCHKUX BOJI Ha MOBEPXHIO 3eMJTi.
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5.®opma 3BiTHOCTI

Po6ora 31aeThes Ha apkymii Oioro nanepy Gopmaty A4 Ha SKOMY
300pakeHU 1H)KEHEPHO-TEOJIOTIYHUNA po3pi3. 3 TpaBa BiA po3pizy
PO3PAaXOBYEThCS MOTYXKHICTh TIPYHTOBUX 1 apTe31aHChKUX BOJ, HaXUI
ITPYHTOBHX 1 apTe3iaHCBKUX BOJ MDK 3aJlaHAMU CBEP/JIOBHHAMY,
OMHCYETHCS XapaKTep B3aEMO3B’ 3Ky MK IPYHTOBHUMH Ta apTe31aHCHKUX
BOJIaMH, BCTaHOBIIIOETHCS KUIBKICTh BOJOHOCHHX TOPH3OHTIB 1 CKIIAJ
nopia, SKi BMINIYIOTH MiA3€MHI BOAM, a TaKOX TIOJOXKEHHS pPIiBHS
IPYHTOBUX BOJ 1 IT'€30METPUYHOTO PiBHS apTe3iaHCHKUX BOJ (TIPHKIIA]
JIOIaTOK 3).
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KnumenTos ILIT. O6mas ruaporeonorusi. — M.; Beicmr. mik.,1980.
lamenepun A.M., 3aiine B.C., HopBatoB lO.A. T'maporeosiorust u
MH)XeHepHas reonorus. — M.; Heapa, 1989.



XapaKTepHUCTHKA POSKPUTHX BUPOOKAMH PO3Pi3iB
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1 [ 2 |3 [ 4 [ 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 | 10
Bapiantu |
CBepUIOBUHHI
4 27 0,2 44 8 42 10,2 3,3 14,8
5 20,85 0,15 2,6 6,2 3,6 8,3 4.2 8,3
11 16,55 0,15 2,2 58 34 5 2,6 7,9
12 12,5 0,2 2 2,3 2,6 54 2,4 2,1
ypdu
4 7,15 0,25 4 2,3 0,6 1.2 1
5 6,65 0,25 3.8 1,6 1 0,8
Bapiantu 2
CBepAI0BHHU
4 25,5 0,2 4,6 5,2 3,2 12,3 8 10,6
5 19,05 0,15 4 4 2,5 8,4 3,2 5,8
11 23,4 0,2 3 3,6 14,6 2 5,9 12,5
12 15,85 0,15 3,5 2,8 6,3 31 3,8 54
Hlypdu
4 7,05 0,25 4,8 1,4 0,6 1,2 0,2
5 8,2 0,2 5 2,2 0,8 0,4
Bapianr 3
CBepAJI0BHHU
4 27,15 0,15 8 9,4 1,6 8 17,8 14,4
5 21 0,2 5,9 57 2,4 6,8 9,6 8
11 24,55 0,15 8,6 4,5 11 10,2 13 8,1
12 17,4 0,2 4,2 3.2 18 8 5 1,7
lypdu
4 8,75 0,25 49 2,7 0,9 19 0,6
5 7,45 0,25 53 1.2 0,7 0,8
Bapianr 4
CBepAIOBHHU
4 20,8 0,2 9,4 8,6 1,6 1 91 18
5 16,5 0,2 7,2 44 2,4 2,3 8,4 9,7
11 15,15 0,15 10,2 2,8 11 0,9 10,2 12,8
12 11,2 0,2 4.8 1,7 18 2,7 7 51




1 [2 [3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10
Mypdu

4 11,55 0,25 55 2,4 34 12 2,5
5 8,75 0,25 54 13 18 1 15
Bapianr 5

CBepAIOBHHU

4 25,1 0,2 51 12,6 3,2 4 3 17
5 17,85 0,15 4,9 6,8 2,5 35 3,6 9,6
11 25,55 0,15 2,2 5 14,6 3,6 9,4 3,6
12 13,1 0,2 2,1 1,7 6,3 2,8 6,8 2,8
ypdu

4 11,25 0,25 5 3,4 2,6 1 2,4
5 7,75 0,25 4,1 2,5 0,9 13 0,6
BapianT 6

CBepAJIOBHHU

4 27,95 0,15 9 11 3,2 4,6 2,1 18,8
5 19,8 0,2 7,9 6 25 3,2 4,3 9,7
11 19,75 0,15 2,6 3.7 9,8 35 11,3 2,1
12 10,3 0,2 2,5 24 6,3 2,6 9,2 0,2
ypdu

4 11,35 0,25 7,8 2,6 0,7 0,5 2,2
5 10,45 0,25 5,8 3,6 0,8 0,9 6,1
Bapiantu 7

CBepAIOBHHU

4 27 0,2 44 8 4.2 10,2 3,3 14,8
5 21,05 0,15 2,6 58 4.2 8,3 4,2 8,3
11 17,8 0,2 2,2 6,2 3,4 5,8 2,6 7,9
12 12,5 0,2 2 2,3 2,6 5,4 2,4 2,1
Wyppu

4 8,55 0,25 4,9 2,8 0,6 12 1

5 6,55 0,25 3,7 1,6 1 0,8

Bapiantu 8

CBepUIOBUHHI

4 25,7 0,2 48 52 3,2 12,3 8 10,6
5 19,95 0,15 4,6 43 2,5 8,4 3,2 5,8
11 23,1 0,2 3 3,6 13,9 2,4 5,9 12,5
12 15,85 0,15 35 2,8 6,3 31 3,8 5,4
Hlypou

4 7,95 0,25 54 18 0,5 1.2 0,2
5 8,8 0,2 51 2,6 0,9 0,4

Bapiant 9

CBepAIOBHHU

4 28,55 0,15 8 10,8 1,6 8 17,8 14,4
5 22,6 0,2 59 57 3,2 7,6 9,6 8
11 24,85 0,15 8,9 4,5 11 10,2 13 8,1
12 17,4 0,2 4,2 3,2 18 8 5 1,7
Mypdu

4 9,35 0,25 51 31 0,9 1,9 0,6
5 7,95 0,25 57 13 0,7 0,8

Bapianr 10




1 [2 [3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10
CBepUIOBUHHI

4 20,8 0,2 9,4 8,6 1,6 1 91 18
5 17,7 0,2 83 44 2,5 2,3 9,2 9,7
11 15,25 0,15 10,2 2,8 11 1 10,2 12,8
12 11,2 0,2 48 1,7 18 2,7 7 51
lypdu

4 11,45 0,25 53 2,6 33 1.2 2,5
5 8,25 0,25 4,5 1,6 1,9 1 15
Bapianr 11

CBepAIOBHHU

4 24,4 0,2 52 11,8 3,2 4 3 17
5 18,05 0,15 51 6,8 2,5 3,5 3,6 9,6
11 25,75 0,15 2,4 5 14,6 3,6 9,4 3,6
12 13,4 0,2 2,1 2 6,3 2,8 6,8 2,8
Mlypdu

4 11,25 0,25 4,8 3,6 2,6 1 2,4
5 7,75 0,25 39 2,6 1 13 0,6
Bapianr 12

CBepAI0BHHU

4 26,85 0,15 8,7 10,2 3,2 4,6 2,1 17,4
5 19,5 0,2 7,5 6,1 2,5 3,2 43 9,7
11 18,65 0,15 2,6 3,7 8,7 35 11,3 2,1
12 10,5 0,2 2,5 2,4 6,1 2,8 9,2 0,2
lypou

4 11,35 0,25 7,8 2,6 0,7 0,5 2,2
5 10,45 0,25 58 3,6 0,8 0,9 6,1
BapianTn 13

CBepAIOBHHU

4 29,6 0,2 54 9,6 4,2 10,2 3,3 14,8
5 20,85 0,15 2,6 6,2 3,6 8,3 4,2 8,3
11 18,15 0,15 2,2 6,4 43 51 2,6 7,9
12 12,5 0,2 2 2,3 2,6 54 24 2,1
lypdu

4 7,15 0,25 4 2,3 0,6 1,2 1

5 6,65 0,25 3.8 1,6 1 0,8

Bapianrtu 14

CBepAIOBHHU

4 24,3 0,2 4,8 52 3,2 10,9 8 10,6
5 18,95 0,15 3,9 4 2,5 8,4 3,2 5,8
11 23,2 0,2 2,8 3,6 14,6 2 59 12,5
12 15,85 0,15 3,5 2,8 6,3 31 3,8 54
Wypdu

4 7,45 0,25 4,5 2,1 0,6 12 0,2
5 75 0,2 4,9 1,6 0,8 0,4

Bapianr 15

CBepUIOBUHHI

4 27,85 0,15 8,7 9,4 1,6 8 17,8 14,4
5 21 0,2 5,9 5,7 2,4 6,8 9,6 8
11 25,45 0,15 9,5 4,5 11 10,2 13 8,1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
12 18,4 0,2 5,2 3.2 1,8 8 5 1,7
Mypdu

4 9,15 0,25 51 2,7 11 1,9 0,6
5 7,15 0,25 4.8 1.2 0,9 0,8

Bapianr 16

CBepAIOBHHU

4 20,3 0,2 8,7 8,6 1,6 1.2 9,1 18
5 17,7 0,2 7,2 54 2,6 2,3 8,4 9,7
11 14,75 0,15 9,8 2,8 11 0,9 10,2 12,8
12 11,6 0,2 4,8 2,1 18 2,7 7 51
Hlypdu

4 11,55 0,25 55 2,4 34 1.2 2,5
5 8,75 0,25 54 1,3 1,8 1 15
Bapiant 17

CBepUIOBUHHI

4 25,8 0,2 6,8 11,6 3,2 4 3 17
5 17,85 0,15 4,9 6,8 2,5 35 3,6 9,6
11 25,55 0,15 2,2 5 14,6 3,6 9,4 3,6
12 13,1 0,2 2,1 1,7 6,3 2,8 6,8 2,8
ypdu

4 12,75 0,25 5,6 43 2,6 1 2,4
5 8,45 0,25 4,1 3,2 0,9 13 0,6
Bapiant 18

CBepAI0BHHU

4 29,95 0,15 10 12 3,2 4,6 2,1 16,5
5 20,6 0,2 8,2 6,1 2,5 3,6 43 9,7
11 19,75 0,15 2,6 3,7 9,8 35 11,3 2,1
12 10,3 0,2 2,5 2,4 6,3 2,6 9,2 0,2
Mypdu

4 11,35 0,25 78 2,6 0,7 0,5 2,2
5 10,45 0,25 5,8 3,6 0,8 0,9 6,1
Bapiantu 19

CBepAJI0BHHU

4 28,1 0,2 44 8 4.2 11,3 33 12,8
5 21,05 0,15 2,6 6,2 3,6 8,5 51 8,3
11 18,35 0,15 2,2 6,7 43 5 2,6 7,9
12 12,8 0,2 2,3 2,3 2,6 54 2,4 2,1
Hlypdu

4 7,15 0,25 4 2,3 0,6 1.2 1

5 6,65 0,25 3,8 1,6 1 0,8

Bapiantu 20

CBepAIOBHHU

4 25,2 0,2 52 5,2 3,2 11,4 75 10,6
5 19,85 0,15 4,1 4 3,2 8,4 3,2 5,8
11 23,4 0,2 3 3,6 14,6 2 5,9 12,5
12 15,85 0,15 35 2,8 6,3 31 3,8 5,4
ypdu

4 8,25 0,25 4,8 2,4 0,8 11 0,3
5 8,2 0,2 5 2,2 0,8 0,4
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1 [2 [3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10
Bapianr 21

CBepUIOBUHHI

4 28,65 0,15 8,7 9,4 2,4 8 17,8 14,4
5 20,9 0,2 58 5,7 2,4 6,8 9,6 8
11 24,55 0,15 8,6 45 11 10,2 13 8,1
12 18,3 0,2 4,2 3.2 2,2 8,5 5,4 1,7
Hlypou

4 9,15 0,25 4,9 31 0,9 1,9 0,6
5 7,45 0,25 53 1.2 0,7 0,8

Bapianr 22

CBepAIOBHHU

4 18,7 0,2 11 3,6 1,6 2,3 10,8 16,8
5 16,1 0,2 6,8 4,4 2,4 2,3 8,4 9,7
11 15,15 0,15 10,2 2,8 11 0,9 10,2 12,8
12 11,2 0,2 4,8 17 1,8 2,7 7 51
lypdu

4 11,65 0,25 5,6 2,4 34 1,2 2,5
5 8,95 0,25 54 13 2 13 15
Bapianr 23

CBepAIOBHHU

4 24,75 0,15 51 12,1 3,2 4,2 31 17,5
5 18,1 0,2 51 6,8 2,5 35 3,6 9,6
11 25,55 0,15 2,2 5 14,6 3,6 9,4 3,6
12 13,5 0,2 2,1 2,1 6,3 2,8 6,8 2,8
Hlypdu

4 10,55 0,25 53 3,4 1,6 1 2,4
5 7,75 0,25 4,1 2,5 0,9 1,3 1,6
Bapiant 24

CBepUIOBUHHI

4 27,95 0,15 9 11 3,2 4,6 2,1 20,1
5 19,75 0,15 7,9 6 2,5 3,2 43 10,1
11 21,1 0,2 3.9 3.7 9,8 35 11,3 2,1
12 11,2 0,2 2,5 33 6,3 2,6 9,2 0,2
lypdu

4 13,25 0,25 9,7 2,6 0,7 0,5 2,2
5 10,45 0,25 5,8 3,6 0,8 0,9 7,1
Bapianr 25

CBepAIOBHHU

4 29,95 0,15 9 13 3,2 4,6 2,1 18,8
5 19,9 0,2 7,9 6 2,5 3,3 43 9,7
11 19,85 0,15 2,6 3,8 9,8 3,5 22,4 2,1
12 10,3 0,2 2,5 2,4 6,3 2,6 9,2 0,2
lypdu

4 11,35 0,25 78 2,6 0,7 0,5 2,2
5 11,35 0,25 6,7 3,6 0,8 0,9 6,1
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Jonarok 2

B 1:200
A M T 1:10000 b
100
96
92
88
84
Homepa cBepaioBHHN 1 2 3 4 5 6
SN 250 240 290 280 240
AGe. siamitin,m | 99,5 96,1 95,0 95,9 98.2 100,0

‘VYMOBHI ITO3HAYEHHS

T I I . .
ﬂ I'pynToBuii miacr I Bannsx TpinunyBaTuii
A X 4| Mico 3 meGerem

~ .
- —~ " | PiBeHb I'pYHTOBHX BOJ

414 | Mimanmx rpinmysaruit L—oms 7| I’ e30MeTpruHmii piBeHb
ORI . . JIUISTHKY MOXYITUBOTO
-e®5. ¢ %| 1icoK pisHO3epHHMCTHH III CaMOCTIffHOTO BHJHBY

. HaIiPHUX BO,
ImHa oriapHa p A
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METOMYHI BKA3IBKW 1o BuxkoHaHHs JjabopaTopHOi poOOTH
“IMMOBYJJOBA TA AHAJII3 IHXEHEPHO-TEOJIOI'TYHOI'O
PO3PI3Y” 3 ngucuumiaiad «CIIPOTI'EOJIOTIA TA IHXEHEPHA
TEOJIOTISI» st cryneHTiB cremianbHocTi 103 «Haykm mpo 3emimrox»
04HOi OPMHU HABUAHHS

YKIIAZIAY: Crenenko B’siuecnaB BanepiiioBud

Peectpam. Ne

[lignucano g0 apykKy
®dopmar AS

O6¢sr Hcmp.

Bupasanunit neatp KHY,
Byl B. MaryceBuua, 11,
M. Kpuswii Pir,
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Bunasuuunii uentp ABH3 «KHY»,
Bys. XXII mapt3’izny, 11, M. Kpuswuii Pir,
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