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УДК 553.31 (477.63) 

 

Шепелюк М.О., Євтєхов В.Д., Смірнов О.Я., Стрельцов В.О. 
 

ИЗМЕНЧИВОСТЬ КАЧЕСТВЕННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
МАГНЕТИТОВЫХ КВАРЦИТОВ ИНГУЛЕЦКОГО 

И СКЕЛЕВАТСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
С УВЕЛИЧЕНИЕМ ГЛУБИНЫ ИХ ОТРАБОТКИ 

 

Общие сведения. Месторождения бедных магнетитовых руд (магнети-

товых кварцитов) Криворожского бассейна разрабатываются, начиная с 1955 г. 

В настоящее время руды добывают в 9 карьерах пяти горно-обогатительных 

комбинатов (ГОКов). Из исходного сырья с общим содержанием железа 

(Feобщ.) в среднем около 35 мас.% и содержанием железа в составе извлекаемо-

го минерала магнетита (Feмагн.) около 25 мас.% методом мокрой магнитной 

сепарации производят железорудный концентрат с содержанием Feобщ. от 64 до 

68 мас.%. 

Актуальность работы. Проектирование ГОКов, планирование бу-

ровзрывных, добычных, погрузочно-разгрузочных работ, дробления, измель-

чения, обогащения руд было основано на результатах изучения их состава и 

свойств, которое проводилось в 40-60 гг. ХХ ст. Были разработаны соответст-

вующие классификации руд. За прошедшие 60-70 лет глубина отработки руд-

ных залежей значительно увеличилась, превысив уровень -400 м, значительно 

расширились фронты работы карьеров. В отработку постепенно вовлекались 

руды, все более отличающиеся от руд начальных лет работы ГОКов по мине-

ральному, химическому составу, структуре, текстуре, то есть показателям, 

определяющим плотностные, прочностные характеристики руд, их поведение 

при рудоподготовке и обогащении. Следствием является увеличение числа 

случаев отклонения фиксируемых параметров руд от прогнозных, в соответст-

вии с принятыми их классификациями. Для всех ГОКов Кривбасса назрела 

необходимость актуализации данных о составе, технических, технологических 

свойствах руд на основе детального изучения вариативности их минералогиче-

ских показателей. 

Цель работы – определение основных тенденций изменения содержания 

Feобщ. и Feмагн. с увеличением глубины ведения добычных работ на Ингулецком 

и Скелеватском месторождениях. 

Объект исследования – магнетитовые кварциты продуктивной толщи Ин-

гулецкого и Скелеватского месторождений. 

Предмет исследования – минеральный и химический состав магнетитовых 

кварцитов. 

Исходный материал и методика работы. Были проанализированы полу-

ченные в течение последних 10 лет результаты около 1500 сокращенных фа-

зовых анализов, содержащих сведения об общем содержании железа (Feобщ.) и 

содержании железа в составе магнетита (Feмагн.) для руд всех минеральных 

разновидностей, которые выделяются в продуктивных толщах Ингулецкого и 
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Скелеватсткого месторождений. Результаты химических анализов были полу-

чены в фондах Ингулецкого и Южного ГОКов и Криворожского национально-

го университета. В процессе создания банка исходных данных, их обработки и 

анализа использовались стандартные пакеты статистических компьютерных 

программ. 

Результаты и их обсуждение. Залежами бедных магнетитовых руд явля-

ются железистые горизонты саксаганской свиты криворожской серии [2]. Ин-

гулецкое и Скелеватское месторождения значительно отличаются по строению 

продуктивных толщ, минеральному, химическому составу руд, ступени мета-

морфизма магнетитовых кварцитов и вмещающих сланцев, техническим и 

технологическим характеристикам руд. 

Скелеватское месторождение расположено в замковой части и в прилегаю-

щих к ней крыльях Западно-Ингулецкой синклинали. Продуктивной толщей 

месторождения является четвертый железистый горизонт сакасаганской 

свиты. Термодинамические условия динамотермального метаморфизма магне-

титовых кварцитов месторождения соответствуют условиям зеленосланцевой 

фации. К основным факторам вариативности состава и свойств руд относятся: 

аутигенная минералогическая зональность четвертого железистого горизонта; 

локальное проявление эпигенетических процессов дизъюнктивного тектогене-

за, окварцевания, карбонатизации руд; частичное гипергенное замещение маг-

нетитовых кварцитов на уровне верхних гипсометрических горизонтов проду-

ктивной толщи [3, 8, 9]. 

Ингулецкое месторождение, расположенное в замковой части Лихманов-

ской синклинали, является уникальным для Криворожского бассейна по коли-

честву стратиграфических горизонтов, входящих в состав его продуктивной 

толщи – пять железистых (от второго до шестого) и четыре сланцевых (от 

третьего до шестого). Это – главная причина вариативности состава и свойств 

руд. Кроме того, их неоднородность обусловлена также проявлением аутиген-

ной минералогической зональности железистых и сланцевых горизонтов; дро-

блением магнетитовых кварцитов в зонах разрывных нарушений; метасомати-

ческими их изменениями (рибекитизация, эгиринизация, окварцевание и др.); 

гипергенными изменениями руд [1-7, 9]. Магнетитовые кварциты месторож-

дения испытали динамотермальный метаморфизм более высокой ступени – 

эпидот-амфиболитовой – по сравнению с рудами Скелеватского месторожде-

ния. 

Таким образом, Скелеватское и Ингулецкое месторождения существенно 

отличаются по строению продуктивных толщ, происхождению и составу руд. 

В связи с их полярностью по геологическим, минералогическим, геохимиче-

ским и другим показателям, они были выбраны для решения задачи настоя-

щего сообщения. 

В использованной авторами выборке данных сокращенных фазовых анали-

зов были в относительно равной мере представлены руды всех стратиграфиче-

ских горизонтов, всех минеральных разновидностей и всех гипсометрических 

горизонтов, на уровне которых производились или в настоящее время прои-

зводятся горнодобычные работы. 

Статистическая обработка данных выявила общую тенденцию к росту по-

казателей содержания обеих форм железа с увеличением глубины отработки 

рудных залежей и расширением фронта горнодобычных работ (рис. 1, 2). 
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а      б 

 

Рис. 1. Характер изменения содержания Feобщ. (а) и Feмагн. (б) в рудах всех 

минеральных разновидностей с глубиной отработки Скелеватского место-

рождения. 

 

 

     
а      б 

 
Рис. 2. Характер изменения содержания Feобщ. (а) и Feмагн. (б) в рудах всех 

минеральных разновидностей с глубиной отработки Ингулецкого месторож-

дения. 

 

 

По мнению авторов, закономерное увеличение содержания железа в составе 

руд в процессе разработки месторождений может быть связано с проявлением 

двух геологических явлений: 

– миграцией химических компонентов в разрезе коры выветривания желе-

зисто-кремнистой формации и связанным с ней переотложением железа, раст-

воренного на уровне верхних гипсометрических горизонтов (от +60 до -100 м), 

в залежах руд более глубоких гипсометрических горизонтов (более -250 м); 

– преимущественным растворением и миграцией кремнезема из крыльев 

формирующихся Лихмановской и Западно-Ингулецкой синклиналей в направ-

лении от крыльев к их замковым частям и связанным с этим повышением со-

держания железа в рудах крыльев, которые на протяжении последних лет все в 

большей степени вовлекаются в отработку [8]. 

Возможно совместное влияние обоих факторов на химический состав руд. 

Изменения химического состава магнетитовых кварцитов месторождений 

не только повлияли на их качественные показатели, но также вызвали измене-

ния их плотностных, прочностных характеристик. В связи с этим необходимо 

комплексное изучение изменений свойств руд с глубиной и актуализация су-

ществующих минералого-генетической, минералого-технической, минералого-
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технологической классификаций магнетитових кварцитов, на которых основа-

на оптимизация современного оценивания качества руд, проведения бу-

ровзрывных, горнодобычных работ, транспортировки рудной массы, дробле-

ния, измельчения и обогащения руд. 
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№ 
Прізвище, ім’я, 

по-батькові 

Науковий ступінь, 

вчене звання 
Місце роботи, навчання стор. 

17 

Ільїна 

Анастасія 

Сергіївна 

інженер 

Криворізьке відділення морської 

геології і осадочного рудоутворення 

НАН України 

88 

18. 

Мечніков 

Юрiй 

Петрович 

інженер-геолог 
Криворізька комплексна 

геологічна партія 
71 

19. 

Откидач 

Валерія 

Олександрівна 

студентка 
Криворізький національний 

університет 
90 

20. 

Пошелюк 

Ольга 

Вікторівна 

аспірантка 
Криворізький національний 

університет 
20 

21. 

Сапун 

Тетяна 

Олександрівна 

асистент 

Мелітопольський державний 

педагогічний університет 

імені Богдана Хмельницького 

23 

22. 

Сатановська 

Тетяна 

Юріївна 

аспірантка 
Криворізький національний 

університет 
14 

23. 

Скакун 

Леонід 

Зиновійович 

кандидат геолого- 

мінералогічних наук, 

доцент 

Львівський національний 

університет імені Івана Франка 
5 

24. 

Смірнов 

Олександр 

Ярославович 

кандидат геологічних 

наук 

Інгулецький гірничозбагачувальний 

комбінат (м. Кривий Ріг) 
10 

25. 

Стеценко 

Альона 

Ігорівна 

аспірантка 

Криворізьке відділення морської 

геології і осадочного рудоутворення 

НАН України 

68 

26. 

Стеценко 

В’ячеслав 

Валерійович 

кандидат геолого- 

мінералогічних наук, 

доцент 

Криворізький національний 

університет 
45 

27. 

Стрельцов 

Віталій 

Олегович 

старший геолог 
Інгулецький гірничозбагачувальний 

комбінат (м. Кривий Ріг) 
10 

28. 

Систерова 

Марія 

Едуардівна  

студентка 
Криворізький національний 

університет 
58 

29. 

Тіхлівець 

Світлана 

Валеріївна 

кандидат геологічних 

наук 

Криворізький національний 

університет 
84 

30 

Трунін 

Олександр 

Миколайович 

кандидат геолого- 

мінералогічних наук, 

доцент 

Криворізький національний 

університет 
90 

31 

Філенко 

Валентина 

Вікторівна 

старший науковий 

співробітник 

Криворізький національний 

університет 
84 

32 

Чуприй 

Сергій 

Вадимович 

головний геолог Приватне підприємство «Геоаспект» 20 

33 

Шепелюк 

Михайло 

Олександрович 

аспірант 
Криворізький національний 

університет 
10 
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