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Одним из основных технологических процессов горнорудного производства являются бу-

ровые работы. Причем в объеме буровых работ преобладает бурение скважин. В отечественной 

практике бурение скважин выполняется буровыми станками с погружными пневмоударниками. 

Основными направлениями совершенствования конструкций этих машин являются увеличение 

энергии удара и снижение потребления сжатого воздуха. Проектирование бурового оборудова-

ния с использованием компьютерного моделирования дает возможность сократить сроки, уде-

шевить проведение проектно-конструкторских работ и получить качественно новое решение 

сложных конструкторских задач, с возможностью визуального отображения изучаемых про-

цессов и искомых закономерностей, недоступных ранее. 

При моделировании рабочего цикла пневмоударной бурильной машины возникает необхо-

димость в решении задачи газодинамики с подвижными телами, в которых твердое тело дви-

жется под давления газа или наоборот. Не все существующие методы, применяемые при ком-

пьютерном моделировании, в состоянии решить такую задачу. 

В ходе анализа основных методов компьютерного моделирования с точки зрения возмож-

ности решения задачи газодинамики с подвижными телами, рассмотрены метод конечных эле-

ментов [2], метод конечных объемов [2,4], метод гидродинамики сглаженных частиц [5-7] и 

метод дискретных элементов [8]. Установлено, что указанная задача может быть с успехом ре-

шена с помощью метода конечных объемов с динамической сеткой [2,4], которая при каждом 

шаге расчета перестраивается и подстраивается под изменившеюся расчетною область, а также 

с применением метода гидродинамики сглаженных частиц, который является не-сеточным ла-

гранжевым вычислительным методом для симуляции жидкостей, газов и твердых тел. Прове-

ден анализ рабочих процессов погружного пневмоударника П-110 с помощью компьютерного 

моделирования методом конечных объемов с динамической сеткой в программном комплексе 

FlowVision компании Tesis [4] в рамках программы поддержки образования «Учись студент!». 
Построена расчетная модель погружного пневмоударника П-110 в САПР SolidWorks. Рас-

чет выполнялся комплексно: удар поршня-ударника по хвостовику коронки в моделировался 
SolidWorks Motion, затем полученные данные о скорости отскока поршня-ударника передава-
лись во FlowVision, где моделировалось дальнейшее движение поршня под действием сжатого 
воздуха до следующего удара по хвостовику коронки.  

Полученные данные о изменении давления сжатого воздуха в камерах пневмоударника и о 
перемещении поршня в течении одного цикла сравнивались с известными данными исследова-
ний [1,3]. Установлено, что расхождение между результатами компьютерного моделирования и 
известными данными составляет 15-18 %. 
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