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HAHOMATEPIAJIN B 3AJTISOBETOHHNX KOHCTPYKLLIAX

HaHOTexXHOnorisA - Le TEXHO/OTiA CTBOPEHHA MaTepiaiB i CTPYKTYp i3 YaCTMHOK PO3MipOM MeH-
We 100 HM, LLO AO3BONSE OTPUMYBATU 06’€KTM 3 MPUHLMNOBO HOBUMW BMACTUBOCTAMMU, Ta CYTTEBO
MOKPALLMTX XapaKTePUCTUKN TpaauuiliHMX matepianis, 3okpema 6eToHy. Cepef HaMoLUIMPEHIWNX
HaHoMartepianis, WO 3aCTOCOBYOTLCA Y OETOHHWX CyMmillaxX, BUAINAKOTL HaHOKpeMHeseMm (8102),
HaHookcmaun (AbO3, T102), Byrneuesi HAHOTPYOKM Ta OKcug rpadeHy. BoHU XapaKTepusyroTbCs BU-
COKMMU MeXaHiYHUMU Ta (i3VKO-XiMIYHUMU BNACTUBOCTAMY, LLO 3abe3nedvye NifABULLEHHA MILHOCTI,
[IOBFOBIYHOCTI Ta CTIAKOCTI MaTepianiB [0 30BHilLHIX BNAMBIB. BBeAeHHS HAaHOA06aBOK y GETOHHI
CYMIiLLi Cnpusie NOKPALLEHHIO TX CTPYKTYPW Ha MIKPOPiBHi. HaHOUYaCTUHKM 3anOBHIOIOTbL MOPU MiXK
LLeMEHTHUMM 3epHaMM, a TaKOX aKTMBI3YHOTb MpoLecu rigpatayii uemeHTy. Kpim TOro, 3acTocyBaHHs
nnacTuikaTopis A0O3BO/MSE 3MEHLWINTU BOLOLLEMEHTHE BifHOLIEHHS, NIABULLUTU PYXAMBICTb CyMiLlli
Ta 3a6e3neunTu Ginbl WiNbHY CTPYKTYpY 3aTBepainoro 6etoHy. OcobnvMBuM pisHOBUAOM € HaHoGe-
TOH, SIKWMIA MICTUTb HaHOIHiLiaTOpK (30KpeMa BYr/neLeBi HAHOTPYOKK). BOHM cnipustoTb opMyBaHHHO
LWiNBbHOT KpUCTaNiyHOT CTPYKTYPU 3a paxXyHOK NpoLiecy AMCnepcHOro camoapMyBaHHs. Lie 3abe3nevye
3HaYHE MifBUWLLEHHS (Pi3NKO-MeXaHiYHMX BNAaCTMBOCTEN: MiLHICTb MOXe 3pocTaTn o 150 %, Mopo3o-
CTiliKicTb - 00 50 %, a TakoX MigBULLYETLCA CTIAKICTb A0 BUCOKMX TemnepaTtyp, KWUCAOT, NyriB i
6ionoriyHoro BnamBy. OKpIM LbOro, 3MeHLLYETLCA BOLOMNOTrMMHAHHSA, WMOBIPHICTb YTBOPEHHS TPILLUH
i MigBuULLYyeTbCs aaresis Ao apmMatypu. BaxnMBuMM acnekToM € BMAMB [03YBaHHA HaHOMaTepianis Ha
MeXaHi4YHi XapakKTepucTuKn 6eToHy. [ocnigpKeHHA NOKa3ykoTb, WO HaBiTb He3HayHi KinbKocTi fob6a-
BOK (ecaTi abo oguHMLi BiACOTKa) 3a6e3MeuyoTb CYTTEBUIA eDEKT, MPMYOMY HaBefeHi 3HAYeHHs €
NpubAN3HMMKM Ta 3anexarb Bif CKknagy cymiwi. Tak, npu BBefeHHI HaHOKpemHe3emy (8102) y Kinb-
KocTi 1-3 % MiLHICTb Ha CTUCK 3pocTae NpubaM3HO Ha 12,5-18,75 %, a onTuManbHe 3HaYeHHs cno-
cTepiraetbcs 6/113bKo 2 %. 13 HaHOOKcUAy antomiHilo (AbO3) MakcMManbHUli etheKT JoCAraeThbes
npu po3yBaHHi 61m3bko 1 % (go 18,75 %), nicns 4oro CNOCTEPiraeTbCA 3HUMXEHHS eeKTUBHOCTI.
Hali6inblw 3Ha4YHWiA BNANB Mae OKcuA rpadeHy: npu ao3yBaHHi 0,10 % npupicT MiLHOCTi Ha CTUCK
MOXKe gocaratu 6am3bko 23,75 %. AHanorivyHi 3aneXXHOCTi CNoCTepiraloTbes i ANa iHWKNX XapakTepu-
CTUK. MiLHICTb Ha po3TAr Npu po3KontoBaHHI 3pocTae Ao 20 % ana 8102 (npu 2 %), ao 14,29 % ans
AbO3 (npu 1 %) Ta go 22,86 % ana okcugy rpageny (npu 0,10 %). MiUHICTb Ha BUIMH TaKoX
nigsnwyeTtbes: 4o 20 % ana 8102, go 12 % gns AbO3 Ta fo 40 % ans okcuay rpadeHy npu onTu-
ManbHNX 403YBaHHSX.

YwinsHeHHA nepexigHoi 30HM (IT2) HaHOYaCTMHKaMy NiABULLYE afresito apmatypu o 6eToHy
Ha 30%, L0 Yy MoeaHaHHI 3 HM3bKOK MPOHMKHICTIO Cymilli 3abe3neyye 6e3npeLeAeHTHUA aHTUKO-
PO3iNHNIA 3aXUCT. EKOHOMIYHWIA aHani3 nokasye, Wo nonpy BULLY BapTiCTb HaHOLOOABOK, iHTerpab-
HWIA MOKa3HWK BapTOCTi XMUTTEBOrO LKy "CC) KOHCTPYKLIT 3HWKYETHCA 3a PaXyHOK 3MEHLLIEHHS
MaTepianomicTKocTi (6eTOHy Ta CTasni) Ta NOAOBXEHHS TepMiHy 6€3peMOHTHOI ekcnnyaTauii. Takum
YMHOM, BMKOPUCTaHHA HaHOMaTepianiB y 6€TOHHMX CyMiwax € eheKTMBHUM CNOCO60M MiABULLEHHS
X eKcnnyaTauinHUX XapakTepucTuk. OnTumanbHUiA Nigodip BMAY Ta KOHLUEHTpaL il HaHO406aBOK 403-
BOMSIE CYTTEBO MOKPALUMTM MILHICTb, [JOBrOBIYHICTb | HafiiHiCTb 6yAiBeNbHUX KOHCTPYKLIA, WO
BM3Ha4yae MepCrneKTMBHICTb MOJanblUMX AOCAILXKEHb Y LbOMY Hanpsmi. BMKOpMCTaHHA HaHOMO-
AM(iKaTopiB € KNIOYOBUM IHCTPYMEHTOM fekap6oHisauii 6yaisHMUTBA. [iaBULLEHHS MILHOCTI 6eTOHY
Ha 20-30% A03B0JIIE MPOMNOPLIAHO 3MEHLLMTN MEPEPI3N HeCyuYMX 3ani306eTOHHMX KOHCTPYKLIA Ta
BUTPATW K/IHKEPHOMO LEMEHTY, L0 CYTTEBO 3HWMKYE BYTNELEBMUA cnif 06’eKTa.
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