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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ВИСОКОВОЛЬТНОГО КЕРОВАНОГО 
РЕАКТОРНОГО КОМПЕНСАТОРА В РОЗПОДІЛЬЧИХ МЕРЕЖАХ 
ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ

Проблемою сучасних систем електропостачання є вплив промислових навантажень, які, 
окрім споживання активної потужності, є джерелом значних потоків реактивної потужності та 
гармонійних спотворень струму та напруги. Це зумовлено високою потужністю обладнання та 
масовим застосуванням напівпровідникових перетворювачів, що посилює актуальність зазна­
чених проблем [1]. В якості основного засобу забезпечення електромагнітної сумісності цехо­
вих мереж електропостачання з силовими напівпровідниковими перетворювачами широко по­
ширені відносно нескладні фільтрокомпенсуючі пристрої на базі пасивних індуктивно - 
ємнісних фільтрів, які забезпечують як поліпшення форми струму і напруги мережі, так і ком­
пенсацію реактивної потужності. Останнім часом для підвищення якості електроенергії розви­
ваються та вдосконалюються системи активних силових фільтрів (асііуе ротоег йііегз) [2].

Найвищі регулювальні властивості демонструє швидкодіючий реакторний компенсатор [3], 
в якому використовується принцип широтно-імпульсної модуляції на високій частоті. Основу 
його схеми становлять три індуктивні елементи та шість напівпровідникових ключів змінного 
струму. Ключові компоненти силової частини реалізовано у вигляді діодно-транзисторного мо­
стового варіанту схеми. В її діагоналі замість ЮВТ-транзисторів можуть застосовуватись дво- 
хопераційні тиристори, такі як ОТО або ЮСТ. Кожна фаза даного реакторного компенсатора 
містить два комутуючі елементи, що працюють у протифазі: один з’єднаний послідовно з ін­
дуктивністю Ь К, а інший -  паралельно. Структура компенсатора реактивної потужності вклю­
чає, крім силової ланки, систему керування. Для дослідження особливостей роботи керованого 
реакторного компенсатора та його регулювальних можливостей було використано метод мате­
матичного моделювання.

Для дослідження експлуатаційних та регулювальних характеристик керованого реакторного 
компенсатора було розроблено симуляційну модель однофазного керованого реакторного ком­
пенсатора при роботі на активно-індуктивне навантаження з використанням 
МА^АВ/§іти1іпк/§іт8саре Еіесйісаі. Як випливає з отриманих розрахункових залежностей, 
керований реакторний компенсатор забезпечує плавне регулювання реактивної потужності в за­
даному діапазоні. Встановлено, що існує таке значення ємності фільтра СФ, яке забезпечує прак­
тично лінійний характер регулювальної характеристики керованого реакторного компенсатора, 
що особливо важливо при синтезі замкнутих систем управління реактивною потужністю. Додат­
ково було виконано дослідження працездатності та регулювальних можливостей трифазного ке­
рованого реакторного компенсатора при роботі у розподільчій мережі промислового підприєм­
ства паралельно з трифазним асинхронним двигуном. Як випливає з отриманих результатів мате­
матичного моделювання вузла трифазного навантаження з асинхронним двигуном, керований 
реакторний компенсатор забезпечує плавне регулювання реактивної потужності в широкому 
діапазоні, що є передумовою для розроблення системи автоматичного керування реактивною по­
тужністю у вузлі навантаження, підтримання необхідного значення коефіцієнта потужності, за­
безпечення режиму повної компенсації реактивної потужності асинхронного електропривода. 
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