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ОПТИМІЗАЦІЯ ПНЕВМАТИЧНИХ СИСТЕМ: КЛЮЧОВІ КРИТЕРІЇ ТА ЗАВДАННЯ 

Пневматичні системи відіграють важливу роль у сучасній промисловості, забезпечуючи 

широкий спектр технологічних процесів. Майже 90% промислових підприємств використову-
ють енергію стисненого повітря, проте його виробництво є суттєвим джерелом енергоспожи-
вання, на яке припадає від 8% до 20% загальних енергетичних витрат промисловості. В Україні 
ефективність використання стисненого повітря значно нижча, ніж у розвинених країнах, з по-
казниками споживання в 2-2,5 рази вищими, ніж у Західній Європі, та в 4 рази вищими, ніж у 
Японії. Це підкреслює необхідність термінового впровадження заходів для оптимізації вироб-
ництва, передачі та використання стисненого повітря в українській промисловості. Для 

вирішення цієї проблеми необхідний системний підхід, який дозволить оптимізувати всі аспек-
ти функціонування пневмосистем та передбачити комплексне вирішення ряду ключових зав-
дань. 

Перш за все, необхідно здійснити оптимальний вибір обладнання, враховуючи сумарні 
витрати на всіх етапах: від типу системи повітропостачання та компресорного обладнання до 
генераторів вакууму, пристроїв кондиціювання, пневмоліній, пневмодвигунів та технологічно-
го обладнання. Важливим аспектом є впровадження системи "тотального" обслуговування ви-

робництва, що охоплює не лише технічне обслуговування обладнання, але й заходи з підви-
щення загальної ефективності підприємства, оскільки ефективність обладнання визначається не 
лише його коефіцієнтом використання та надійністю, але й комплексним аналізом витрат та 
прибутку. 

Крім того, необхідно точно визначити потреби підприємства та його структурних 
підрозділів в обсязі, тиску та ступені очищення стисненого повітря як на поточний момент, так 
і в перспективі. Підвищення ефективності використання стисненого повітря досягається шля-
хом впровадження енергоефективних технологій, систем автоматизації управління та контро-

лю, використання сучасних пневмопристроїв, а також заміни пневматичних рішень на більш 
енергозберігаючі альтернативи, де це можливо. Нарешті, необхідно запровадити регламентацію 
та контроль норм витрати стисненого повітря на підприємстві для мінімізації втрат та оп-
тимізації споживання. 

Основними критеріями ефективності пневматичних систем є мінімізація витоків стиснено-
го повітря, оптимізація робочого тиску, використання енергоефективного обладнання, раціо-
налізація системи трубопроводів, застосування циліндрів з мінімальним «шкідливим» об'ємом 

їх робочих порожнин (Вибір діаметра і ходу має бути обґрунтований розрахунком, а не вибира-
тися із «запасом» та забезпечення належної якості повітря. Витоки, що часто є непомітними, 
можуть призвести до значних втрат енергії, тому регулярні перевірки та ремонт з'єднань є кри-
тично важливими. Оптимізація тиску передбачає використання мінімально необхідного тиску 
для кожної операції, що досягається за допомогою регуляторів та датчиків. Використання су-
часних компресорів, клапанів та циліндрів з високим ККД, а також частотно-регульованих при-
водів для компресорів, дозволяє значно знизити енергоспоживання. Правильний вибір діаметру 

трубопроводів, мінімізація їх довжини та використання гладких внутрішніх поверхонь змен-
шують втрати тиску. Контроль якості повітря, що включає фільтрацію та осушення, запобігає 
пошкодженню обладнання та забезпечує його надійну роботу, відповідність класів очищення, 
осушення і насичення маслом стисненого повітря конкретним вимогам компонентів приводів, 
що дозволить підвищити надійність роботи ущільнювачів і знизити знос поверхонь пневмопри-
строїв, що труться, а також виключить можливість засмічення клапанних сідел, дросельних та 
зливних отворів. Для ефективного управління пневматичною системою необхідно впровад-
жувати системи моніторингу та автоматичного управління, які дозволяють відстежувати клю-

чові параметри та оперативно реагувати на зміни. Завданнями підвищення ефективності є про-
ведення енергетичного аудиту для виявлення проблемних зон, розробка та реалізація плану 
енергозбереження, навчання персоналу, регулярне технічне обслуговування та впровадження 
новітніх технологій. 


