
В П Р О В А Д Ж Е Н Н Я  П ІК О В И Х  Г ІД Р О А К У М У Л Ю Ч И Х  Е Л Е К Т Р О С Т А Н Ц ІЙ  (ГА Е С )
Н А  Г О Л О В Н И Х  В О Д О В ІД Л И В Н И Х  К О М П Л Е К С А Х  ЗА Л ІЗО Р У Д Н И Х  Ш А Х Т  
Д Л Я  Р О ЗП О Д ІЛ Е Н О Ї Г Е Н Е Р А Ц ІЇ Е Л Е К Т Р О Е Н Е Р Г ІЇ

Підвищення конкурентоздатності продукції залізорудних шахт може бути забезпечене за 
рахунок підвищення енергетичної ефективності виробництва. Вона може бути досягнута впро
вадженням в енергосистему підприємства додаткових о б ’єктів генерації для зниження витрат 
на придбання електроенергії в зовніш ніх операторів розподілу. Для виробництва електроенергії 
можна використовувати технологічні о б ’єкти, які розміщ уються безпосередньо в гірських ви
робках шахт. Одним із таких о б ’єктів є головний водовідливний комплекс шахти, енергетичний  
потенціал якого наразі використовується не в повному обсязі. Розглядаючи шахтний во
довідлив, як сукупність резервуарів, розміщ ених на різній висоті один відносно одного, можна 
стверджувати, що існують достатні передумови для створення на його основі гідроакумулюю- 
чої гідроелектростанції (ГАЕС) [1 -3 ].

Ефективність упровадження пікових ГАЕС для живлення споживачів гірничого підприєм
ства розглядалося на прикладі водовідливу шахти «Родіна» А Т  «Кривбасзалізрудком». При 
проведенні обчислювальних експериментів передбачається встановлення на ступенях водовід
ливу гідрогенераторів потужністю 1 М Вт типу CJ А 2 3 7 ^ -9 0 /1 х 5 ,5

П ід час проведення досліджень розглянуто три конфігурації системи розподіленої гене
рації з використанням ГАЕС: одна гідротурбіни на горизонті 500; дві гідротурбін на горизонті 
500; чотири гідротурбін: дві на горизонті 500 і дві на горизонті 940.

Для кожної конфігурації системи порівняльний аналіз проводився для двох варіантів жив
лення споживачів: тільки від зовнішньої енергосистеми; живлення зовнішньої енергосистеми та 
ГАЕС.

Критерієм для порівняння ефективності двох варіантів виступає значення чистої приведе
ної вартості системи (Net present value, N PV).

М оделювання роботи головних водовідливних комплесів шахти «Родіна» 
А Т  «Кривбасзалізрудком» разом з гідротурбінами продемонстрував, що при умовах близьких 
до номінальних, використання пікових ГАЕС з однією  гідротурбіною  має найвищу приведену  
вартість через низький рівень генерації, що зумовлю є недоцільність застосування порівняно з 
іншими конфігураціями.

Найкращим варіантом для впровадження при піковому тарифі виявилася система з піко
вою ГАЕС, що містить чотири гідроагрегати на горизонтах 500 і 940 метрів. В ін продемон
стрував найнижче значення N P V  в умовах близьких до номінальних та найвищу область раціо
нального використання у  розглянутих межах зміни електроспоживання та витрат води через 
гідротурбіни.

При базовому тарифі доцільно застосовувати систему розподіленої генерації тільки з дво
ма гідроагрегатами на горизонті 500 метрів. Вона має найвище значення області раціонального 
використання серед усіх  дослідж ених конфігурацій.

Таким чином, найбільшого економічного ефекту можна досягти шляхом впровадження 
ГАЕС, що складається з чотирьох гідротурбін, дві з яких будуть використовуватися у  години  
дії базового тарифу, а у  інший час, коли використовується піковий тариф, будуть задіяні усі 
агрегати.
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