
С Т О Х А С Т И Ч Н ІС Т Ь  В М О Д Е Л Ю В А Н Н І С И С Т Е М И  
П О С Т А Ч А Н Н Я -С П О Ж И В А Н Н Я  Е Л Е К Т Р И Ч Н О Ї Е Н Е Р Г ІЇ

Складна ендогенна і екзогенна взаємодія індикаторів (де під індикаторами, як завжди, р о
зуміється система параметрів, що характеризує стан і розвиток системи постачання- 
споживання електричної енергії) в модельованих, аналізованих процесах вимагає привернути 
до дослідж ення показників системного аналізу, теорію  функцій, статистику, дискретну матема
тику, теорію  випадкових функцій тощо.

У сучасній методології моделювання недостатньо уваги приділяється гнучкій технології 
моделювання, аналізу та дослідж енню  процесів системи постачання-споживання електричної 
енергії. Класичний детермінований аналіз з підбором найбільш релевантного процесу доцільно 
доповнити універсальним апаратом аналізу з багатозначними випадковими функціями.

П остає проблема керування процесом споживання електроенергії. При цьому система 
управління повинна адаптивно-превентивно реагувати на виникнення відповідних факторів. 
Фактори вважаються збурюючими в процесі функціонування системи електропостачання- 
електроспоживання. До таких факторів, як показує практика, відносяться технології змін реж и
мів функціонування електроприймачів, електрообладнання залізорудних підприємств.

Не має великого сенсу і проектування систем обробки і аналізу сигналів по високоточних  
формулах, якщо підвищення точності розрахунків і відповідне ускладнення систем не дає в ід
чутного ефекту в підвищенні точності обробки даних [1].

Основний зміст проведеного дослідж ення складає побудова стохастичних м оделей для ча
сових рядів у  часовій області та використання цих моделей у  практичної діяльності.

В процесі дослідження були поставлені та вирішені наступні завдання, а саме: формалізу
вати складові електроенергетичної системи залізорудних підприємств із підземним способом  
видобутку ЗРС; побудувати цільову функцію, що враховує вартість електроспоживання п ідп
риємством із підземним способом  видобутку ЗРС; розробити математичну модель оптимальної 
ефективності електроспоживання підприємством із підземним способом  видобутку ЗРС.

Головна особливість у  розробці моделей стохастичних часових рядів -  припущення про 
стаціонарність. Стаціонарний стохастичний часовий ряд зручно описувати його середнім  зна
ченням, дисперсією  та автокореляційною функцією.

В процесі дослідж ення статистичних даних щ одо споживання електричної на залізорудно
му підприємстві про аналізовано автокореляційну функцію, яка характеризується знакозмінною  
кореляцією з тенденцією  до  затухання. Таким чином, можна припустити, що має місце процес 
авторегресії першого порядку. Дослідж ено на стохастичність часові ряди, утворені електроене
ргією, що споживається та обсягом виробництва залізорудної сировини [2]

Встановлено, що в сучасних умовах видобутку ЗРС підземним способом , пов'язаним з по
дальшим поглибленням шахт, необхідний ретельніший аналіз електроспоживання різними при
строями, зокрема, рудозабірних пристроїв ЗРС. Це стало основою  для побудови цільової функ
ції, що враховує електроспоживання рудозабірними пристроями ЗРС залежно від часу доби.

Особливістю запропонованої математичної моделі є те, що залежність ціни електроенергії 
іноді задається як кусково-постійної функції. Отримані теоретичні результати були порівняні з 
реальними даними, що дозволило дійти висновку про існування відповідного резерву при оп- 
тимізації рівнів електроспоживання.

Отримані кількісні оптимізаційні значення затрат щ одо електроспоживання, а саме елект- 
роспоживання стаціонарних установок однієї залізорудної шахти протягом доби  може бути  
зменш ено на 27.4 %, при збереженні загального обсягу електроспоживання.
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