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Д О  П Р О Б Л Е М И  П О К Р А Щ Е Н Н Я  Я К О С Т І Е Л Е К Т Р И Ч Н О Ї Е Н Е Р Г ІЇ У  
В Н У Т Р ІШ Н Ь О Ш А Х Т Н И Х  Е Л Е К Т Р И Ч Н И Х  М Е Р Е Ж А Х  Ш Л Я Х О М  ЇХ  П Е Р Е В О Д У  
Н А  П ІД В И Щ Е Н І Р ІВ Н І Н А П РУ Г И

З 2000 р. на більшості залізорудних шахт України прослідковується давно очікуваний ви
робниками процес оновлення технологічного обладнання. З ’явились і продовжують з ’являтись 
сучасні як вітчизняні, так і закордонні машини і механізми. В практику роботи підземних залі
зорудних підприємств держави активно впроваджуються новітні розробки фірм A B B , Atlas 
Skopko, Simens і ряду інш их виробників сучасного високотехнологічного гірничого обладнан
ня. Проте, ці високоефективні зразки вже в проектному варіанті свого функціонування прогно
зуються для роботи в умовах живлення їх  електромеханічних систем якісною електричною  
енергією (ЕЕ), котра, як мінімум, відповідає європейським стандартам та нормам.

По факту, якість ЕЕ в електричних мережах підземних дільниць залізорудних шахт Украї
ни не відповідає відповідним нормам якості. Характеристики електричної енергії в Україні рег
ламентує ДСТУ EN 50160:2014 [1].

Ця невідповідність щ одо споживачів ЕЕ напругою живлення більше 1000 В дом інує серед  
інш их в такому показнику якості як втрати напруги, що в підземних споживачів до 1000 В -  
відзагальнюється в невідповідності регламентованих та фактичних рівнів вхідної напруги на 
клемах електромеханічних систем приймачів.

Виникнення проблеми необхідності підвищення якості електричної енергії (ЕЕ) у  внутріш- 
ньошахтних електричних мережах є однією  з «наймолодш их» в комплексі підвищення електро- 
ефективності та зменшення енергоємності видобутку корисних копалин [2]. Першими видами 
гірничих підприємств, на яких ця проблема дійсно стала проблемою, і де  вирішення її почалось 
з  такого показника якості ЕЕ, як втрати напруги живлення при її транспортуванні по СЕП до  
приймачів, були вуглевидобувні шахти. Актуальність для цих підприємств була пов’язана з  
фактом реальності збільшення одиничних електричних потужностей видобувних машин і м е
ханізмів, котрі були розроблені для підняття о б ’ємів видобутку вугілля до  значних по рівню  
планових завдань.

Стосовно залізорудних шахт, то тут проблема викреслилась не в з ’вязку зі збільшенням  
одиничних потужностей, а зі збільшенням загальних потужностей споживачів, а, точніше, з  н е
обхідністю  збільшення їх  кількості по факту пониження рівнів ведення гірничих робіт, тобто 
глибин видобутку зі збереженням все тих же о б ’ємів видобутку руди. При цьому збільшуються 
рівні споживання ЕЕ, питома вага ЕЕ на 1 т видобутку залізної руди, та втрати напруги при її 
транспортуванні, що є наслідком збільшення протяжності ліній електропередач. З переходом  
ведення гірничих робіт з  одного горизонту на інший (нижчележачий) довжини кабельних ЛЕП  
збільшуються в середньому на 200-300 м. А  це додаткові втрати ЕЕ і падіння рівнів напруги 
нижче допустимих рівнів споживання.

Д оведено, що згідно динаміки втрат рівнів напруги при транспортуванні по підземним ка
бельним ЛЕП, на глибинах 1500 м і більше при застосуванні напруги 0,4 кВ для живлення сп о
живачів видобувних та нарізних ділянок залізорудних шахт будуть мати місце такі моменти, 
коли рівень напруги живлення, необхідний для роботи споживачів, взагалі буде нижчий того 
рівня, котрий необхідний для їх  функціонування.

Таким чином, одним з  реальних та дієвих заходів з  підвищення якості ЕЕ є перехід внут- 
рішньошахтних ЛЕП на напруги з 6 кВ на 10 кВ, а з 0,4 кВ на 0,6 кВ [1].
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